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Предисловие 

Автомобильный транспорт является наиболее массовым 
и удобным видом транспорта, обладающим большой манев-
ренностью, хорошей проходимостью и приспособленностью 
для эксплуатации в разных климатических и географических 
условиях. Он является весьма эффективным средством для пе-
ревозок пассажиров и грузов на небольшие и дальние рассто-
яния. 

В настоящее время в России и странах СНГ наблюдают-
ся значительный рост числа автомобилей, увеличение транс-
портного движения. Так, например, в России по статистичес-
ким данным зарегистрировано свыше 1 742 500 единиц 
автотранспорта, из них 1 285 297—легковые (77,4% от их об-
щего количества) находятся в личном пользовании граждан. 
Кроме того, в их личном пользовании 49 168 грузовых автомо-
билей, 11 597 автобусов, 540 808 мотоциклов и мотороллеров. 
Особенно значителен приток импортируемых автомобилей 
прошлых лет выпуска из стран Западной Европы. Как правило, 
все они имеют большой срок эксплуатации, что обостряет 
проблему ремонта автомобилей. Небольшие и плохо 
оснащенные предприятия автосервиса, работники которых не 
всегда обладают необходимой квалификацией, знаниями и 
опытом для определения и устранения неисправностей авто-
мобиля, не в состоянии произвести обслуживание автомоби-



лей различных марок и годов выпуска, а цены в фирменных 
автосервисах довольно высоки. 

Часто автомобилисты ремонтируют машины своими си-
лами, однако легковые автомобили зарубежных марок имеют 
технические особенности, которые не характерны для авто-
мобилей, выпускавшихся ранее в странах СНГ. Кроме того, 
конструкции легковых автомобилей производства России и Ук-
раины также совершенствуются. Подготовка специалистов по 
ремонту легковых автомобилей ранее практически не велась, 
поэтому сейчас ощущается их недостаток. Программы, учеб-
ники и учебные пособия ранее были направлены в основном 
на изучение ремонта грузовых автомобилей. В предлагаемом 
пособии рассматриваются методы, средства и различные спо-
собы определения и устранения неисправностей легковых авто-
мобилей независимо от страны-производителя с помощью 
современного оборудования и простейшими средствами, при-
водятся основные неисправности всех агрегатов и систем совре-
менных легковых автомобилей, способы их обнаружения 
и устранения. 

Постоянное поддержание высокой технической готов-
ности автомобилей, обеспечение их работоспособности, 
безотказности и долговечности являются основными задача-
ми различных предприятий автосервиса, служб эксплуатации 
автотранспортных предприятий. Для выполнения этих задач в 
настоящее время на автотранспортных предприятиях при тех-
ническом обслуживании автомобилей все шире применяются 
средства механизации, диагностики и новые формы органи-
зации труда. Поэтому от персонала по обслуживанию автомо-
билей и их ремонту требуются не только знание их устрой-
ства, но и практические навыки пользования современным 
оборудованием, умение применять при диагностике необхо-
димые приспособления, инструмент, контрольно-измеритель-
ную аппаратуру и иное оборудование. Кроме того, работник 
должен знать и уметь применять на практике основные ме-
тоды и способы восстановления деталей, технологию ремонт-



ных работ, проводить испытания автомобилей после ремонта 
с целью обеспечения безопасности дорожного движения 
и охраны окружающей среды. Пособие содержит сведения по 
системе технического обслуживания и ремонта легковых ав-
томобилей отечественного и зарубежного производства. Из-
ложенные сведения позволят приобрести, а также углубить 
имеющиеся знания в области технического обслуживания лег-
ковых автомобилей, овладеть профессиональными навыками 
в выполнении операций технического обслуживания, повы-
сить профессиональное мастерство, самостоятельно и быст-
ро, применяя наиболее рациональные приемы, выполнять 
эксплуатационные действия по регулировке механизмов и при-
боров автомобилей, соблюдая при этом необходимую после-
довательность. 



Организация технического 
обслуживания автомобиля 

Техническое обслуживание и ремонт автомобилей вы-
полняют на предприятиях автосервиса, предприятиях фирмен-
ного автосервиса, на автотранспортных предприятиях. Пред-
приятиями автосервиса считаются учреждения, организации, 
предприятия, а также частные лица, занимающиеся предпри-
нимательской деятельностью с правом на проведение конкрет-
ных видов работ для обслуживания автотранспортных средств. 

Предприятиями фирменного автосервиса считаются орга-
низации, учреждения, предприятия, а также предпринимате-
ли, отвечающие всем требованиям предприятий-изготовителей 
автотранспортных средств к сервисным подразделениям и 
обслуживанию автотранспортных средств и получившие в уста-
новленном порядке от владельца товарного знака фирмы пра-
ва на его использование. 

Техническое обслуживание автомобиля (ТО) является 
профилактическим мероприятием, проводимым в плановом 
порядке через определенные длительность пробега или срок 
эксплуатации автомобиля. Оно представляет собой ряд вы-
полняемых действий по контролю, поддержанию и восста-
новлению исправного состояния автомобилей с целью обеспе-
чения соответствия автомобилей установленным требованиям 
и повышения эффективности их использования. Техническое 



обслуживание автомобиля представляет собой комплекс ра-
бот, направленных на предупреждение отказов и неисправно-
стей, обеспечение полной работоспособности автомобиля в 
пределах эксплуатационных характеристик, установленных 
изготовителем. 

Комплекс работ по устранению возникших отказов, не-
исправностей и восстановлению полной работоспособности 
автомобиля в пределах эксплуатационных характеристик, уста-
новленных изготовителем является ремонтом. Ремонт может 
быть текущим и капитальным. 



Рекомендации по техническому 
обслуживанию автомобиля. 

Виды технического обслуживания 

Техническое обслуживание автомобиля, выполняемое ав-
томехаником, включает следующие виды работ: уборочные, 
моечные, заправочные, проверочные работы, контрольно-ди-
агностические, регулировочные, крепежные, электрокарбюра-
торные, шиноремонтные, смазочные работы, а также произ-
водится периодическая замена некоторых деталей, которая 
необходима через определенное время и пробег автомобиля. 

Операции ежедневного технического 
обслуживания 

При ежедневном техническом обслуживании выполняют 
контрольно-смотровые работы по агрегатам, системам и ме-
ханизмам, обеспечивающим безопасность движения: действие 
тормозных систем; уровень тормозной жидкости в бачке глав-
ного тормозного цилиндра; состояние шин, давление воздуха 
в шинах; состояние рулевого управления, освещения, сигна-
лизации; уровень электролита в аккумуляторах. 

Почти ежедневно либо через каждые 400—500 км пробега 
машины необходимо проверять уровень масла в картере дви-



гателя, а также уровень охлаждающей жидкости в расшири-
тельном бачке. 

Кроме того, выполняются работы по обеспечению 
надлежащего внешнего вида автомобиля: мойка, уборка, по-
лирование. Контрольно-смотровые работы (заправка автомо-
биля топливом, маслом, охлаждающей жидкостью) необходи-
мо осуществлять перед каждым выездом, а уборочно-моечные 
и заправочные — по мере необходимости. 

Особое внимание при обслуживании автомобиля уделя-
ют неисправностям, которые могут повлиять на безопасность 
движения. При этом обязательно устраняют выявленные не-
исправности и ослабление крепления деталей, узлов, агрега-
тов и систем. 

Неисправности и ослабление крепления деталей, 
узлов, агрегатов и систем автомобиля, 

подлежащие обязательному устранению 

При регулировочных работах проверяются накладки коло-
док и тормозных барабанов (зазор), педали тормоза (свободный 
ход), стояночная тормозная система (привод), рулевое управ-
ление* подшипники колес, передние колеса (углы установки). 

При контрольно-диагностических и крепежных работах ос-
матриваются сошки и маятниковый рычаг рулевого управле-
ния, рулевой привод, рулевые тяги на шаровых пальцах и шаро-
вые пальцы в гнездах, поворотный кулак, шаровые опоры, 
шкворни, диски колес, шины (состояние, крепление, дисба-
ланс), карданная передача, рессы, пружины, амортизаторы, 
рычаги подвески, трубопроводы и шланги гидравлического 
тормозного привода, главный тормозной цилиндр, тормозные 
диски, колесные тормозные цилиндры на опорных дисках, 
двигатель, разделитель, регулятор давления тормозного при-
вода, замки дверей, капота и багажника, крепления сидений, 
стекол, зеркал заднего вида, стеклоочистителя, стеклоомыва-
теля, устройства обдува и обогрева ветрового стекла, системы 
вентиляции и отопления. 



При обслуживании систем питания и выпуска газов 
необходимо проверить их герметичность, фары, передние и 
задние фонари, переключатели света, сигнал торможения, ава-
рийную сигнализацию, световозвращатели, звуковой сигнал, 
изоляцию электропроводки. 

Операции первого технического обслуживания 
автомобиля 

Операции первого технического обслуживания обычно 
проводят через 1500, 3000 и 5000 км для разных моделей авто-
мобилей, но не менее двух раз в год. При этом выполняют 
следующие виды работ: 

• моечно-уборочные — уборка салона, мойка и сушка ав-
томобиля; 

• контрольно-диагностические работы, при которых про-
веряют действия рабочей тормозной системы на одновремен-
ное срабатывание и эффективность торможения, действия сто-
яночной тормозной системы, тормозного привода, проверяют 
свободный ход рулевого колеса и зазора в соединениях руле-
вого привода, состояние шин и давления воздуха в них, прибо-
ров освещения и сигнализации; работы осмотровые — осмотр 
и проверка кузова, стекол, номерных знаков, обивки сиде-
ний, действия дверных механизмов, стеклоочистителей, прове-
ряют зеркала заднего вида, герметичность соединений систем 
смазочной, охлаждения и гидравлического привода выключе-
ния сцепления, резиновых защитных чехлов шарниров руле-
вых тяг, величину свободного хода педалей сцепления и тормо-
за, натяжение ремня вентилятора, уровни тормозной жидкости 
в питательных бачках главного тормрзного цилиндра и при-
вода выключения сцепления, пружин и рычага в передней под-
веске, штанг и стоек стабилизатора поперечной устойчивости; 

• работы крепежные — крепление двигателя, коробки пе-
редач и удлинителя, картера рулевого механизма и рулевой 
сошки, рулевого колеса и рулевых тяг, поворотных рычагов, 



зеркала заднего вида, соединительных фланцев карданного 
вала, дисков колес, приборов, трубопроводов и шлангов сма-
зочной системы и системы охлаждения, тормозных механиз-
мов и гидравлического привода выключения сцепления, при-
емной трубы глушителя; 

• во время крепежных работ — регулировка свободного 
хода педалей сцепления и тормоза, действия рабочей и сто-
яночной тормозных систем, свободного хода рулевого коле-
са и зазора в соединениях рулевого привода, натяжения рем-
ня вентилятора; доведение до нормы давления воздуха в 
шинах и уровней тормозной жидкости в питательных бачках 
главного тормозного цилиндра и привода выключения сцеп-
ления. 

Кроме того, во время первого технического обслужива-
ния очищают от грязи и проверяют приборы системы пита-
ния и герметичность их соединений; 

• проверяют действие привода, полноту закрывания и от-
крывания дроссельной и воздушной заслонок, регулируют ра-
боту карбюратора на режимах малой частоты вращения ко-
ленчатого вала двигателя. 

В системе электрооборудования: 
• очищают аккумуляторную батарею и ее вентиляцион-

ные отверстия от грязи; 
• проверяют крепление, надежность контакта наконеч-

ников проводов с клеммами и уровень электролита; 
• очищают приборы электрооборудования от пыли и грязи; 
• проверяют изоляцию электрооборудования, крепление 

генератора, стартера и реле-регулятора. 

Операции второго технического 
обслуживания автомобиля 

Операции второго технического обслуживания рекомен-
дуют проводить через 7 500, 12 000, 20 000 км пробега для 
разных моделей автомобилей, но не менее одного раза в год. 



Перед выполнением второго технического обслуживания или 
в процессе его необходимо проводить углубленное диагнос-
тирование всех основных агрегатов, узлов и систем автомоби-
ля для установления их технического состояния, определения 
характера неисправностей, их причин, а также возможности 
эксплуатации данного агрегата, узла или системы. 

Выполняя операции второго технического обслуживания, 
кроме объема работ по первому техническому обслуживанию, 
выполняют ряд дополнительных операций: 

• проводят закрепление радиатора, головки блока цилин-
дров и стоек коромысел, крышек кожуха головки блока ци-
линдров, впускного и выпускного трубопроводов, крышки 
блока распределительных зубчатых колес, корпусов фильтров 
тонкой очистки масла, корпусов фильтров грубой очистки 
масла, поддона масляного картера, картера сцепления, амор-
тизаторов, топливного бака, глушителя, крышки редуктора 
заднего моста, стремянки, пальцев рессор, фланцев полуосей, 
замков и ручек дверей; 

• осуществляют подтяжку гаек крепления фланца к веду-
щей шестерне главной передачи заднего моста и шарнирных 
пальцев крепления проушин амортизатора; 

• проводят регулировку усилия поворота рулевого коле-
са, тепловых зазоров клапанов, натяжения цепи привода ме-
ханизма газораспределения, зазора между тормозными колод-
ками и дисками колес, зазора в подшипниках ступиц передних 
колес. 

Дополнительные операции при втором техническом об-
служивании в системе питания автомобиля включают: про-
верку герметичности топливного бака и соединений трубо-
проводов, крепление карбюратора, устранение выявленных 
неисправностей. Снимают карбюратор и топливный насос, 
разбирают их, очищают и проверяют на специальных прибо-
рах состояние деталей. После сборки проверяют топливный 
насос на специальном приборе. Кроме того, проверяют лег-
кость пуска и работу двигателя. 



При обслуживании системы электрооборудования про-
изводят следующие операций: 

• проверяют степень заряда по напряжению элементов ба-
тарей под нагрузкой (при необходимости снимают ба-
тареи для подзарядки, состояние щеток и коллекторов 
генератора и стартера, работу реле-регулятора; 

• регулируют натяжение пружин якорей; 
• снимают свечи зажигания и проверяют их состояние; 
• очищают от нагара и регулируют зазоры между элект-

родами; 
• снимают прерыватель-распределитель зажигания и очи-

щают его наружную поверхность от грязи и масла; 
• проверяют состояние контактов и регулируют зазоры 

между ними; 
• смазывают вал прерывателя-распределителя; 
• проверяют состояние проводов низкого и высокого на-

пряжения, регулируют действие приборов освещения и 
сигнализации. 

Очистительные и смазочно-заправочные работы при тех-
ническом обслуживании необходимо проводить в соответствии 
с картами смазывания и рекомендациями предприятий-изго-
товителей. 

Операции техобслуживания, производимые примерно 
после 30 000—45 ООО км пробега автомобиля, включают: 

• замену масла в автоматической трансмиссии; 
• промывку системы смазки двигателя; 
• замену масла в картере ведущего моста; 
• зачистку коллектора стартера, проверку износа и при-

легания щеток; 
• очистку и смазку деталей привода стартера. 
Кроме этого, необходимо: 
• проверить работоспособность вакуумного усилителя тор-

мозов; 
• отрегулировать направления световых пучков фар, за-

чистить контактные кольца генераторов, проверить из-
нос и прилегание щеток; 



• заменить тормозную жидкость, 
• заменить охлаждающую жидкость. 
Операции техобслуживания, производимые примерно 

после 65 000—75 ООО км пробега, включают: 
• замену масла в коробке передач; 
• замену зубчатого ремня привода механизма газораспре-

деления. 

Диагностирование 
технического состояния автомобиля 

Диагностирование технического состояния автомобиля 
представляет собой комплекс работ, операций по определе-
нию с установленной точностью технического состояния — 
параметров эксплуатационных характеристик автомобиля, его 
агрегатов, систем и узлов. Диагностирование является одним 
из элементов процесса технического обслуживания и ремон-
та. Проводят диагностирование без разборки объекта диагнос-
тирования с помощью специального оборудования на специ-
ализированных постах. 

В настоящее время в соответствии с действующей систе-
мой технического обслуживания и технического ремонта ди-
агностирование подразделяют на два основных вида: общее 
Д—1 и углубленное, поэлементное Д—2. 

Диагностирование с помощью контрольно-диагностичес-
ких средств дает возможность определить диагностические па-
раметры, по которым судят о структурных параметрах, отража-
ющих техническое состояние диагностирующего механизма. 

При общем диагностировании происходят оценка техни-
ческого состояния автомобиля в целом и отдельных его агрега-
тов и узлов без разборки, выявление неисправностей, для устра-
нения которых необходимы ремонтные или регулировочные 
работы, а также оценивается пригодность автомобиля к даль-
нейшей эксплуатации с соблюдением безопасности дорожно-
го движения. 



При углубленном диагностировании выявляют неисправ-
ности, прогнозируют ресурс исправной работы, устанавлива-
ют объемы регулировочных и ремонтных работ, необходимых 
для поддержания автомобиля в исправном состоянии до оче-
редного второго технического обслуживания. 

Цель диагностирования при ремонте: выявление неис-
правностей, причин их возникновения, установление наибо-
лее эффективного способа устранения — на месте, со снятием 
агрегата узла или детали, с полной или частичной разборкой 
и заключительным контролем качества выполненных работ. 

Кроме того, диагностирование дает возможность повы-
сить ресурс надежной работы автомобиля. 

При диагностировании двигателя устанавливают следу-
ющее: наличие стуков в шатунных подшипниках и газорас-
пределительном механизме (клапанах, зубчатых колесах и др.), 
развиваемую мощность, неисправность системы зажигания 
в целом и отдельных ее элементов. 

При диагностировании системы питания двигателя уста-
навливают следующее: подтекание топлива в соединениях тру-
бопроводов, в плоскостях разъема, повышенные расход топ-
лива и содержание СО в отработанных газах, состояние деталей 
цилиндропоршневой группы, системы газораспределения, 
прокладок головки цилиндров. 

При диагностировании системы охлаждения двигателя 
определяют: подтекание охлаждающей жидкости в соедине-
ниях и местах разъема, узлах (сборных единицах) системы (ра-
диатор, водяной насос и др.), перегрев охлаждающей жидко-
сти при работе двигателя под нагрузкой. 

При диагностировании сцепления выявляют: пробуксо-
вывание под нагрузкой, рывки во время включения передач, 
наличие стуков и шумов при работе и переключении передач, 
неисправность привода сцепления (педали, тяги и др.). 

При диагностировании коробки передач уствнавливают: 
наличие стуков и шумов в рабочем состоянии, самопроизволь-



ное выключение передач под нагрузкой, наличие течи масла 
в местах разъема деталей коробки передач, величину зазора 
при переключении передач. 

При диагностировании заднего моста определяют: нали-
чие стуков и шумов в рабочем состоянии, наличие течи масла 
в местах разъема деталей заднего моста; величину суммарного 
зазора в главной передаче и дифференциале. 

При диагностировании карданного вала и промежуточ-
ной опоры необходимо измерить зазоры в карданных сочле-
нениях, шлицевых соединениях и в промежуточной опоре кар-
данного вала. 

При диагностировании рулевого управления выявляют: 
усилие, необходимое для вращения рулевого колеса, зазор вала 
рулевой сошки во втулках, надежность крепления пружин и 
рычагов передней подвески, штанг и стоек стабилизатора по-
перечной устойчивости. 

При диагностировании рессор и элементов подвески уста-
навливают наличие поломок листов, зазоры в соединениях 
рессорного пальца с втулкой рессоры и с проушиной крон-
штейнов подвески, параллельность переднего и заднего мос-
тов и их расположение относительно кузова автомобиля. 

При диагностировании кузова определяют наличие вмя-
тин, трещин, поломок, нарушение окраски автомобиля, пра-
вильность работы омывателя ветрового стекла, системы отопле-
ния кузова и вентилятора обдува ветрового стекла (в холодное 
время года), тяг управления жалюзи радиатора, состояние зам-
ков и петель капота, крышки багажника. 

При диагностировании технического состояния автомо-
биля необходимо проверить и отрегулировать углы установки 
управляемых колес автомобиля; эффективность действия и 
одновременность срабатывания тормозных механизмов, балан-
сировку колес, работу системы зажигания автомобиля, зазор 
между контактами прерывателя, установку и действие фар, на-
правление светового потока; проверить состояние тормозного 
привода (тягу, шланги, трубопроводы и др.), радиатора, под-
вески двигателя, опорных резиновых подушек. 



При сервисном обслуживании автомобилей на автотран-
спортных предприятиях, как правило, автомобили диагности-
руют с помощью специального оборудования — стендов. 

Организация технического обслуживания 
и ремонта автомобиля 

При регулярном техническом обслуживании параметры 
технического состояния автомобиля поддерживаются в задан-
ных пределах. Однако вследствие изнашивания деталей, по-
ломок и других причин ресурс автомобиля, его агрегатов или 
механизмов расходуется, и наступает такой момент, когда ав-
томобиль уже не может нормально эксплуатироваться. Ины-
ми словами, наступает такое его предельное состояние, кото-
рое не может быть устранено профилактическими методами 
технического обслуживания, а требует восстановления устра-
ненной работоспособности — ремонта. 

Основным назначением технического ремонта являются 
устранение возникших в автомобиле, его агрегатах неисправ-
ностей или отказов и восстановление их работоспособности. 

При техническом ремонте выполняются следующие виды 
работ: 

• разборочно-сборочные; 
• слесарно-механические; 
• медницкие; 
• сварочно-жестянщицкие; 
• электротехнические; 
• шиноремонтные; 
• обойные; 
• окрасочные; 
• регулировочные и некоторые другие виды. 
Работы по ремонту автомобиля трудоемки и требуют по-

рой значительных денежных затрат. Для их проведения иног-
да необходимы частичная или полная разборка изделия для 
восстановления или замены деталей, применение сложного 
станочного, сварочного, окрасочного и иного оборудования. 



К основным базовым деталям и агрегатам относят блок 
цилиндров двигателя, коробку передач, ведущий мост, руле-
вой механизм, балку переднего моста или поперечину неза-
висимой подвески, корпус кузова. При техническом ремонте 
демонтажно-монтажные и восстановительные работы могут 
проводиться как по автомобилю в целом, так и по его отдель-
ным агрегатам, системам и узлам. Наряду с этим при техни-
ческом ремонте производят восстановление, замену и устра-
нение различных повреждений деталей, деформаций и 
перекосов кузова и его деталей, пайку, расточку, окраску, про-
тивокоррозийную защиту, замену стекол, арматуры и др. 

Технический ремонт может быть текущим и капитальным. 
При текущем ремонте устраняют возникающие отказы и 

неисправности, способствуют выполнению установленных 
норм пробега до капитального ремонта при минимальных 
простоях. Необходимость такого ремонта устанавливают при 
контрольных осмотрах, которые выполняют во время прове-
дения всех видов технического обслуживания, а также по за-
явкам водителя или владельца автомобиля. Производят теку-
щий ремонт на станциях технического обслуживания, в 
автомастерских, автотранспортных подразделениях, автоком-
бинатах, заменяя у восстанавливаемых агрегатов поршневые 
кольца, вкладыши подшипников коленчатого вала, подшип-
ники ступиц колес, рессоры и рессорные пальцы, шаровые 
пальцы рулевого привода, выполняют притирку клапанов, 
пайку радиатора и др. 

Капитальный ремонт предназначен для восстановления 
работоспособности автомобилей и их агрегатов с целью обес-
печения установленного межремонтного пробега при условии 
проведения регулярного технического осмотра, текущего ре-
монта и правильной эксплуатации. Нормы межремонтных 
пробегов капитально отремонтированных агрегатов, как пра-
вило, назначают из расчета не менее 80% нормы пробега для 
новых агрегатов и автомобилей. Техническое состояние и ком-
плектность автомобиля и его агрегатов должны соответство-
вать единым техническим условиям на сдачу и выдачу из ка-
питального ремонта. 



Капитальный ремонт автомобилей должен выполняться 
на специализированных автопредприятиях с полной разбор-
кой на агрегаты, а агрегатов на детали. Необходимость капи-
тального ремонта определяет специальная комиссия, которую 
назначает руководитель автопредприятия. 

В капитальный ремонт не принимают агрегаты, если при 
их диагностировании или осмотре оказалось, что при оформ-
лении нарушены правила сдачи в ремонт и если дефекты ба-
зовых деталей не поддаются восстановлению. Направляют в ка-
питальный ремонт агрегаты в случае необходимости ремонта 
базовой детали, ухудшения технического состояния агрегата 
из-за износа большинства деталей и тогда, когда для ремонта 
базовой детали необходима полная разборка агрегата. 

При капитальном ремонте агрегат полностью разбирают, 
выявляют неисправности, восстанавливают нужные детали, 
узлы или заменяют их, после чего агрегат собирают, произво-
дят регулировку и испытывают. 

Для определения технического состояния автомобиля и 
объема ремонтных работ применяют различные средства диаг-
ностирования. Если при диагностировании определить тех-
ническое состояние или неисправность узлов и агрегатов не 
представляется возможным, их снимают с автомобиля и раз-
бирают для определения объема работ. Результаты проверки 
заносят в карту контрольно-диагностического осмотра авто-
мобиля. 

Ремонтируют автомобили индивидуальным или агрегат-
ным способом. 

Индивидуальный способ ремонта предусматривает демон-
таж поврежденных агрегатов, их восстановление, ремонт и ус-
тановку на автомобиль. При этом способе ремонта простой 
автомобиля может быть значительным. 

Агрегатный способ ремонта значительно сокращает вре-
мя простоя, так как в этом случае ремонт выполняют заменяя 
неисправные агрегаты и узлы на исправные. Агрегатным спо-
собом, как правило, ремонтируют на специализированных 
предприятиях и в мастерских, что повышает эффективность 
ремонта. 



На некоторых станциях технического обслуживания авто-
мобилей имеются специальные передвижные мастерские для 
выполнения технического обслуживания и ремонта. 

Причины изменения 
технического состояния автомобиля 

Содержание автомобиля в исправном состоянии в зна-
чительной степени зависит от его владельца, водителя, его ква-
лификации, знания им материальной части автомобиля и пра-
вил технической эксплуатации, мастерства и от бережного к 
нему отношения. Однако в процессе эксплуатации свойства 
автомобиля не остаются постоянными. Надежность автомо-
биля и его динамические качества снижаются, что отражается 
на безопасности движения, повышенном расходе горюче-сма-
зочных материалов, ухудшении пуска двигателя, появлении 
стуков и шумов. Это результат вредных процессов, происхо-
дящих в агрегатах и системах автомобиля, которые накапли-
ваются в течение всего времени существования автомобиля и 
постоянно влияют на его работоспособность и надежность. 
Работоспособность автомобиля — это состояние, при кото-
ром значения всех параметров, характеризующих способность 
выполнять заданные функции, соответствуют нормативно-тех-
нической или и/или конструкторской документации. 

Работоспособность автомобиля зависит от его надежнос-
ти — сложного свойства, которое в зависимости от назначения 
автомобиля и условий его эксплуатации состоит из сочетаний 
свойств безотказности, долговечности, ремонтопригодности и 
сохраняемости. Долговечность автомобиля означает его свой-
ство сохранять работоспособное состояние до наступления пре-
дельного состояния при установленной системе технического 
обслуживания и ремонта. Определяется долговечность устанав-
ливаемым предприятием-изготовителем ресурсом — амортиза-
ционным сроком службы до предельно допустимых износов 
деталей основных механизмов и агрегатов, вызывающих необхо-



димость прекращения эксплуатации или проведения капиталь-
ного ремонта. 

Безотказность — свойство автомобиля сохранять рабо-
тоспособное состояние в течение некоторого времени или 
некоторой наработки. Ремонтопригодность является свойством 
автомобиля, которое заключается в приспособленности к пре-
дупреждению, обнаружению причин возникновения отказов, 
повреждений, а также поддержанию и восстановлению рабо-
тоспособного состояния путем проведения технических осмот-
ров и ремонтов. Качественно проведенные технический ос-
мотр и ремонт значительно уменьшают возможности развития 
вредных процессов, различных причин неисправностей, про-
исходящих в агрегатах и системах автомобиля. 

К вредным процессам, основным причинам возникнове-
ния неисправности автомобиля, относят изнашивание трущихся 
поверхностей, усталость металла, внутренние напряжения в 
деталях, различные виды коррозии, старения, обгорание рабо-
чих поверхностей деталей двигателя из-за превышения его до-
пустимого теплового режима, образование накипи в системе 
охлаждения, нагара в камере сгорания, который может образо-
вываться на стенках головки блока цилиндров, на днище пор-
шня, головках клапанов; применение топливных и смазочных 
материалов, не отвечающих требованиям нормативно-техни-
ческих документов, с содержанием в них механических приме-
сей, температурное влияние окружающей среды и т.д. 

Изнашивание является процессом постепенного измене-
ния размеров, формы и состояния поверхности детали, про-
исходящего при трении. Результат изнашивания, определяе-
мый в установленных единицах, называется износом. Износ 
может быть естественным, ускоренным и аварийным. Есте-
ственный износ появляется в результате трения, действия вы-
соких температур и нагрузок при нормальных условиях эксплу-
атации. Величина износа в этом случае нарастает медленно, и 
продолжительная работа автомобиля происходит без особого 
нарушения рабочих характеристик. 



Износы ускоренные и аварийные возникают в результа-
те некачественного технического обслуживания и ремонта ав-
томобилей, низкого качества материалов, применяемых для 
изготовления агрегатов автомобиля, а также из-за недорабо-
ток в конструкции автомобиля. 

При ускоренных и аварийных износах процесс изнаши-
вания происходит быстро, он сопровождается разрушением 
деталей и другими неисправностями, при которых дальней-
шая эксплуатация автомобиля становится невозможной. 

Выделяют несколько видов изнашивания: 
• абразивное, 
• усталостное, 
• эрозионное, 
• изнашивание при заедании, фретинг-коррозии и фретинге. 
Изнашивание при фретинге, абразивное, эрозионное 

и усталостное относят к механическому виду изнашивания, 
а окислительное и при фретинг-коррозии — к коррозионно-
механическому. 

Абразивное изнашивание является следствием режущего 
или царапающего действия твердых частиц, находящихся меж-
ду поверхностями трения. Эти частицы попадают в виде пыли, 
песка между трущимися деталями, например, тормозными 
накладками колодок и барабанами, и резко увеличивают их 
износ. В кривошипно-шатунном механизме и ряде других в ка-
честве абразивных частиц служат сами продукты изнашивания, 
отделившиеся от трущихся деталей. 

Усталостное изнашивание происходит из-за того, что 
твердый поверхностный слой материала детали в результате 
трения и нагрузок становится хрупким и выкрашивается, об-
нажая лежащий под ним менее твердый и изношенный слой. 
Такое изнашивание случается на зубьях шестерен, зубчатых 
колес, на беговых дорожках колец подшипников качения. Уста-
лостные разрушения возникают при циклическом приложе-
нии нагрузок, превышающих предел выносливости металла 
детали. Происходит постепенное накопление трещин, что при-
водит к усталостному разрушению детали. 



Эрозионное изнашивание наблюдается в результате воз-
действия потока жидкости или газа. На автомобиле такое 
изнашивание происходит на рабочих поверхностях тарелок 
выпускных клапанов двигателя и жиклерах карбюратора. 

Изнашивание при заедании происходит в результате вы-
рывания материала деталей и переноса его с одной поверхно-
сти на другую. Это приводит к появлению задиров на рабочих 
поверхностях деталей, их заклиниванию и разрушению. 

Изнашивание при фретинге является механическим из-
нашиванием соприкасающихся деталей при малых колебатель-
ных движениях. Если при этом агрессивно действует среда, то 
происходит изнашивание при фретинг-коррозии. Такое изна-
шивание может происходить, например, в местах контакта вкла-
дышей шеек коленчатого вала и постели в картере и крышке. 

Электроэрозионное изнашивание проявляется в измене-
нии поверхностей деталей в результате воздействия разрядов 
при прохождении электрического тока, например, между элек-
тродами свечей зажигания. 

Пластические деформации и разрушения связаны с дости-
жением или превышением пределов текучести или прочно-
сти, соответственно, пластичных (сталь) и хрупких (чугун) ма-
териалов деталей, что может происходить при перегрузке 
автомобиля, неправильном управлении, дорожно-транспорт-
ном происшествии. 

Коррозия появляется на поверхностях деталей в резуль-
тате химического или электрохимического взаимодействия ма-
териала детали и агрессивной окружающей среды, приводя-
щего к окислению — ржавлению металла, уменьшению 
прочности и ухудшения внешнего вида автомобиля. Корро-
зии способствуют сохранение влаги на металлических повер-
хностях, соль, которую используют в зимнее время на дорогах 
и отработавшие газы. 

Вредные процессы могут протекать с разной скоростью — 
быстро, медленно, со средней скоростью. К быстропротека-
ющим процессам относят вибрации узлов, изменение сил 



трения в подвижных сопряжениях, колебания рабочих нагру-
зок и другие процессы, оказывающие влияние на взаимное 
положение деталей и узлов и изменяющие, искажающие цикл 
работы автомобиля. Периодичность изменения быстродейству-
ющих процессов измеряется долями секунды. 

Процессы средней скорости могут измеряться минутами 
и часами. В основном на них влияют климатические условия 
эксплуатации, такие, как влажность воздуха, температура авто-
мобиля, температура окружающей среды и др. 

Медленные вредные процессы могут длиться дни и ме-
сяцы. К таким процессам относят изнашивание деталей, кор-
розию, усталость металла и т.д. Изнашивание рабочих поверх-
ностей деталей подвижных сопряжений приводит к увеличению 
зазора, что в некоторых случаях вызывает повышение дина-
мической нагрузки и интенсивность изнашивания, например, 
подшипников скольжения, шейки коленчатых валов и т.д. 

В блоках цилиндров и в других литых корпусных дета-
лях внутренние напряжения вызывают деформацию блока и 
иные нарушения, в результате которых скорость изнашива-
ния деталей кривошипно-шатунного механизма повышается 
и возрастает вероятность искажения геометрической формы 
деталей. 

Одной из причин возникновения неисправностей в авто-
мобиле является старение деталей, которое заключается в изме-
нении физико-химических свойств материалов в процессе экс-
плуатации и при хранении автомобиля и его частей под действием 
нагрева или охлаждения, солнечной радиации, влажности. В ре-
зультате старения резинотехнические изделия теряют эластичность 
и растрескиваются, в топливе, маслах и эксплуатационных жид-
костях наблюдаются окислительные процессы, которые изменя-
ют их химический состав и приводят к ухудшению эксплуатаци-
онных свойств, поэтому эксплуатационные свойства смазочных 
материалов, топлива, специальных жидкостей, таких как тормоз-
ные, амортизаторные, низкозамерзающие, и воды, применяемых 
в автомобилях, должны отвечать требованиям, соответствующим 
нормативно-техническим документам. 



Проверить качество масла в поддоне картера двигателя 
можно следующими простыми способами: 

•по цвету масляной пленки на маслоизмерительном стер-
жне. Если сквозь масляную пленку хорошо видны метки на 
щупе, то качество масла считается хорошим, если же метки не 
видны или заметны плохо, то это свидетельствует о загрязнен-
ности масла и необходимости его замены; 

•по масляному пятну на белой фильтровальной или пис-
чей бумаге. Если пятно от капли масла, нанесенной маслоиз-
мерительным стержнем, имеет сердцевину черного цвета, то 
масло следует заменить; 

•по запаху —• масло не должно содержать топлива; 
•на ощупь — капля масла между пальцами должна иметь 

определенную тягучесть и липкость. 
Вязкость масла проверяют специальным прибором. 
Причиной возникновения неисправностей в двигателе, 

например, может быть нарушение процессов смесеобразо-
вания, зажигания, термодинамических процессов сгорания, 
в агрегатах трансмиссии — увеличение зазора в сопряженных 
деталях, и появление ударных нагрузок. Большинство неис-
правностей в силовом и других агрегатах и механизмах авто-
мобиля возникают вследствие износа деталей — цилиндров 
и поршней, шатунных и коренных шеек коленчатого вала, ра-
бочих поверхностей клапанов двигателя и других деталей. 
Кроме того, возможны повреждения, нарушающие исправное 
состояние составных частей автомобиля, но они возникают 
относительно редко. Поэтому для профилактики неисправно-
стей следует не допускать проявления предельных износов. 
Для этой цели и предназначена система технического обслужи-
вания и ремонта автомобиля, а также применение эксплуатаци-
онных материалов — масел, смазок, топлива, охлаждающих и 
специальных жидкостей — в соответствии с требованием 
конструкторской документации. Долгий срок эксплуатации 
достигается качественным проведением ремонта и техни-
ческого обслуживания, своевременным контролем и заменой 



защитных чехлов, заменой или очисткой воздушных, масля-
ных, топливных фильтров, препятствующих попаданию на 
трущиеся поверхности деталей абразивных частиц, а также сво-
евременным и качественным выполнением крепежных и ре-
гулировочных работ, включающих регулировку клапанов, на-
тяжение цепи двигателя, регулировку углов установки колес, 

С подшипников ступиц колес и др. 
Чтобы уменьшить изнашивание деталей при эксплуата-

ции автомобилей необходимо своевременное восстановление 
защитного покрытия днища кузова, своевременный уход за 
лакокрасочным покрытием кузова и других подверженных 
коррозии деталей. 

Кроме того, на изменение технического состояния авто-
мобилей влияют условия их эксплуатации: дорожные усло-
вия, определяющие режим работы автомобилей и характери-
зующиеся технической категорией дороги, видом и качеством 
дорожного покрытия; условия движения; условия перевозки; 
сезонные условия, связанные с колебаниями окружающего 
воздуха и изменением дорожных условий по времени года; 
природно-климатические условия, зависящие от температуры 
окружающего воздуха, влажности, уровня солнечной радиа-
ции и др. При разных условиях эксплуатации значения показа-
телей надежности автомобилей будут различаться, что скажется 
и на показателях эффективности технической эксплуатации. 



Оборудование, приборы и инструменты, 
применяемые для диагностирования и 

ремонта легковых автомобилей 

Оборудование для уборки и мойки 

В зависимости от способа выполнения мойка может про-
изводиться вручную, механизированно и комбинированно.-
Ручная мойка производится из шланга с брандспойтом или 
щеткой. При мойке струей среднего или высокого давления 
шланг должен иметь моечный пистолет, который позволяет 
регулировать форму струи. Для мойки нижних, более загряз-
ненных частей автомобиля применяют направленную, кин-
жальную струю, для мойки верхних частей применяют веер-
ную, конусообразную струю. 

Для механизированной мойки применяют специальные 
моечные установки, которые в зависимости от способа управ-
ления могут быть автоматическими и с ручным приводом. 

Комбинированная мойка применяется в случае, когда 
одну часть автомобиля моют ручным способом, а другую — 
механизированным. 

Для мойки автомобилей применяют моечные установки, 
которые могут быть стационарными струйно-щеточными с ка-
реткой, перемещаемой вокруг автомобиля, и с перемещением 



автомобиля, и стационарные бесщеточные с кареткой, пере-
мещаемой вокруг автомобиля, и с перемещением автомобиля. 

Стационарные струйно-щеточные установки оборудуются 
щетками с качающейся системой подвески. Наибольшее рас-
пространение для мойки легковых автомобилей получили 
передвижные моечные установки. Они представляют собой 
П-образную арку, перемещающуюся с помощью электропри-
вода по рельсам, уложенным на моечном пути. На портале 
монтируют две вертикальные и одну горизонтальную ротаци-
онную щетки с электроприводами, щетки для мойки дисков 
колес и устройство для сушки (обдува) автомобиля после мой-
ки. Щетки смачиваются через систему труб с форсунками. 
Большинство моечных установок имеет дополнительную рас-
пыляющую арку, которая обеспечивает предварительное сма-
чивание и ополаскивание. Контроль за последовательностью 
мойки осуществляют с помощью компьютера. 

Технологический процесс с применением современной 
моечной установки состоит из следующих операций: общая 
мойка автомобиля водой под высоким давлением; разбрызги-
вание моющей пены с химическими элементами, позволя-
ющими размягчать масляные и жировые отложения; двухпро-
ходная мойка плавающими щетками, огибающими контуры 
автомобиля, с одновременной мойкой днища автомобиля; рас-
пыление воска (полироли); двухпроходная принудительная сушка. 

Недостатком щеточных моечных установок является по-
вреждение покрытия поверхности автомобиля в результате 
воздействия щеток. Щетки установки должны периодически 
очищаться от скопившейся грязи, что не всегда выполняется. 
Для исключения повреждения поверхности на некоторых мо-
делях моечных установок в щетках вместо ворса применяют 
тряпичные полоски. 

Производительность щеточных установок от 30 до 40 авто-
мобилей в час при рабочем давлении 0,4—0,6 МПа. На мойку 
одного автомобиля расходуется до 900 л воды. 

Для мойки кузова и нижней части автомобиля применя-
ют стационарные бесщеточные моечные установки. Они не 
повреждают антенны и другое наружное оборудование авто-



мобиля, а также не оставляют царапин на лакокрасочных 
покрытиях. Производительность установок от 20 до 30 авто-
мобилей в час при рабочем давлении 0,8—1,2 МПа. Расход 
воды на мойку одного автомобиля — 1200—1800 л. 

В связи с возросшими требованиями владельцев автомо-
билей к качеству мойки, а также высокой стоимостью щеточ-
ных моечных установок все чаще применяют малогабаритные 
передвижные моечные установки высокого давления. Они 
могут иметь привод насоса, как от электродвигателя, так и от 
двигателя внутреннего сгорания. Мойка производится горя-
чей или холодной водой при давлении 3—15 МПа. 

В настоящее время, учитывая высокую стоимость воды, 
моечные установки оборудуют системами оборотного водо-
снабжения, а также применяют биологические системы очист-
ки воды. 

Для удаления влаги с автомобиля мосле мойки применя-
ют специальные установки, которые удаляют влагу с помо-
щью подогретого до 40—50° воздуха при давлении 0,2—0,4 МПа, 
инфракрасных лучей и т.п. Влагу с двигателя и приборов сис-
темы зажигания после мойки снимают сжатым воздухом с по-
мощью специального пистолета при давлении 1 МПа. Наруж-
ные поверхности кабины, капота, облицовки, фар, крыльев, 
подфарников протирают обтирочным материалом, а полиро-
ванную поверхность кузова протирают байкой или замшей. 

Для уборки салона автомобиля применяют переносные и 
передвижные пылесосы. 

Подъемно-транспортное оборудование 

Для того чтобы иметь удобный доступ ко всем узлам 
и агрегатам автомобиля, широкое распространение на пред-
приятиях автосервиса получили различные подъемники. Они 
могут быть оборудованы электромеханическим, гидравличес-
ким и пневматическим приводами. 

Для обслуживания и ремонта легковых автомобилей при-
меняются двухстоечные, четырехстоечные, ножничные и плун-



жерные подъемники, а также опрокидыватели. При обслужи-
вании автомобиля на осмотровых канавах могут применять 
канавовые подъемники. 

Чаще всего применяют напольные двухстоечные элект-
ромеханические подъемники грузоподъемностью 2—3 т. Состо-
ит такой подъемник из двух коробчатых стоек и поперечины. 
В каждой стойке размещен ходовой винт, по которому пере-
мещается грузоподъемная гайка. К гайке прикреплена карет-
ка с шарнирно установленными раздвижными подхватами. 
Грузоподъемные ходовые винты приводятся в действие элек-
тродвигателем через редуктор. Вращение на другой винт пе-
редается с помощью цепной передачи, установленной внутри 
поперечины. 

Подъемником управляют с помощью кнопочного вы-
ключателя. Высота подъема составляет 1,8—2,0 м, время подъе-
ма 50—60 с. В крайних верхнем и нижнем положениях каретка 
останавливается конечным выключателем электродвигателя. 
Подъемник устанавливается без специального фундамента на 
ровную поверхность и крепится к полу анкерными болтами. 

Опрокидыватели применяют при мойке днища автомо-
биля перед ТО или ремонтом, перед сварочными работами, 
антикоррозийными покрытиями. Хороший доступ к днищу и 
осям автомобиля сохраняется и в случае применения одно-
стоечных гидравлических подъемников. На небольшую высо-
ту автомобиль можно поднять с помощью гидравлического, 
пневмогидравлического или пневматического домкрата. 

Внутри автосервисного предприятия подъем автомобиля 
и перемещение его агрегатов производят с помощью элект-
ротельферов, талей, передвижных кранов, грузовых тележек, 
кран-балок и другого оборудования. 

Другие виды оборудования 

Для производства технических осмотров и ремонта авто-
мобилей применяются средства диагностики, позволяющие 
обнаружить дефекты без разборки автомобиля. Техническое 



состояние узлов, агрегатов и приборов автомобиля устанавли-
вается по диагностическим параметрам, отдельные значения 
которых свидетельствуют о нарушении режима работы, регу-
лировок, сопряжений деталей приборов и механизмов. Диаг-
ностирование является одним из технологических элементов 
технического осмотра. 

Применяемое для диагностики оборудование может быть 
переносным, стационарным и передвижным. К стационарно-
му оборудованию относят различных конструкций и типов 
стенды, на которых проверяют состояние тормозной систе-
мы, подвески, тяговые качества, углы установки управляемых 
колес, балансировки колес и т.д. Передвижное оборудование 
включает комплекс специальных приборов, с помощью кото-
рых диагностируют нуждающиеся в ремонте системы и меха-
низмы двигателя, например мотор-тестеры, а также приборы 
для определения состава отработанных газов, приборы для про-
верки фар, габаритов и поворотов, стенды для балансировки 
колес без снятия их с автомобиля. 

Существует множество малогабаритных приборов для про-
верки работоспособности агрегатов, узлов и систем автомо-
биля, например, сканеры, компрессоры и другие, которые при-
меняют как переносное оборудование. 

С целью облегчения определения типа и серьезности 
неисправностей и лучшего обслуживания автомобиля в не-
больших автомастерских применяют следующие приборы. 

Омметр, служащий для проверки сопротивления катуш-
ки зажигания, а также для проверки элементов электронной 
системы впрыска. 

Вольтметр, служащий для проверки состояния контактов 
прерывателя, проверки электрической сети, состояния акку-
мулятора и регулятора напряжения. 

Амперметр, применяющийся для проверки электронной 
системы зажигания, а также заряда аккумулятора. 

Ареометр, применяющийся для проверки плотности элект-
ролита в аккумуляторе и охлаждающей жидкости в радиаторе. 

Динамометрический ключ. Применяют для определения 
момента затяжки креплений, а также свечей зажигания. 



Счетчик оборотов. Применяют для регулировки оборотов 
холостого хода карбюратора и диагностики топливного насоса. 

Часовой оптиметр. Применяют для определения биения 
колеса, проверки зазора в подшипниках ступицы колеса. 

Манометры различных давлений. Применяют для про-
верки топливного насоса, шин, давления масла в двигателе, 
давления в тормозной системе. 

Щупы. Применяют для проверки зазоров в клапанах, меж-
ду контактами прерывателя, проверки свечей и генератора. 

Окрасочно-сушильные камеры. Окрасочно-сушильные 
камеры различных конструкций применяют для окраски авто-
мобиля и последующей сушки. Камера представляет собой сбор-
но-разборную, изготовленную из утепленных панелей кон-
струкцию. Для того, чтобы пыль не попадала на окрашиваемую 
поверхность и в целях обеспечения санитарно-гигиенических 
условий труда при покраске камера оборудуется приточно-вы-
тяжной вентиляцией, которая необходима для удаления рас-
пыленной краски и растворителя, входящего в ее состав. 

Работы по техническому обслуживанию и текущему ре-
монту могут производиться механизированным, механизи-
рованно-ручным и ручным способами. При механизирован-
ном способе используют металлообрабатывающие станки, 
кузнечно-прессовое оборудование, конвейеры для перемеще-
ния автомобилей, электротельферы, электротали, кран-бал-
ки, краны-штабелеры, механизированные подъемники для 
вывешивания автомобилей, диагностические стенды, микро-
процессорную технику и т.д. 

В случае применения механизированно-ручного способа 
выполнения работ механизированы наиболее трудоемкие опе-
рации, в которых автомеханик применяет различный механи-
зированный инструмент и оборудование, например, установку 
для ручной (шланговой) мойки, маслораздаточное оборудова-
ние, электро- и пневмогайковерты, контрольно-измерительные 
приборы, воздухораздаточные колонки, пневматические окра-
сочные пистолеты, а также другие инструменты, приборы и 
аппаратуру, имеющие электрический, гидравлический, пневма-
тический и другие приводы и приводимые в действие специ-



альным источником энергии. В то же время здесь может со-
храняться и значительная доля ручного труда, когда работник 
осуществляет доставку инструмента к месту выполнения опе-
раций, его наладку и подключение. 

При ручном способе работы выполняют при помощи про-
стейших орудий труда, а также приспособлений и устройств: 
съемников (рис. 1), домкратов, кранов и другого оборудования, 
не имеющего привода от специального источника энергии. 

Рис. 1. Приспособление 9680-2445 
для снятия и установки поршневых колец: 

1 — рукоятка; 2 — выступы; 3 — упоры; 4 — захваты 

Качество ремонтно-профилактических работ, и, в первую 
очередь, диагностирования автомобиля, значительно повы-
шается при использовании микропроцессорной техники, кото-
рая повышает точность расчета параметров, визуальную и графи-
ческую четкость воспроизведения результатов, что благоприятно 
сказывается на техническом состоянии автомобиля. При этом 
повышается и безопасность движения, так как диагностирова-
ние неисправностей перед выходом автомобиля служит гаран-
тией того, что при работе не произойдет технических отказов. 
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Тщательное и качественное обслуживание двигателя и его сис-
тем с помощью микропроцессорных устройств снижает ток-
сичность отработанных газов, что особенно важно при эксплу-
атации автомобиля в городских условиях. 

Условием правильности диагностики и ремонта неис-
правностей автомобиля является грамотно подобранный ин-
струмент и приспособления, которые хранят на стеллажах или 
в инструментальных шкафах, переносных ящиках и передвиж-
ных тележках. На различных рабочих местах применяют вер-
стаки, состоящие из рабочего стола, на котором, как правило, 
устанавливают тиски и другие приспособления. В выдвижных 
ящиках верстака хранят инструменты. 

В набор инструментов общего назначения для выполнения 
технического ремонта автомобиля могут входить: различные по 
конструкции съемники, которые применяют для разборки и сбор-
ки трудноснимаемых и монтируемых деталей; слесарный моло-
ток с деревянной ручкой; отвертки: шлицевая, крестообразная, 
с гайкой, приваренной к лезвию, с вилочковым захватом, отвер-
тка-наконечник, которая вставляется в торцовый ключ и неко-
торые другие виды отверток различных размеров; свечной ключ; 
разводной гаечный ключ; торцовые ключи 6—17 мм; специаль-
ные раздвижные универсальные плоскогубцы; набор щупов и 
бородков; напильники разных видов; торцовый ключ для отвер-
тывания гаек колеса; устройство для зарядки аккумуляторной 
батареи; острогубцы с изолирующими чехлами; клещи универ-
сальные; ножницы секторные; нож монтерский; зубила; ножов-
ка по металлу; шаберы; металлорежущий инструмент (сверла, 
зенкеры, шаберы, развертки); измерительный инструмент; свер-
лильные машины и др. 



Подготовка автомобиля к техническому 
обслуживанию и ремонту 

Мойка и очистка 
деталей и агрегатов автомобиля 

Для мойки автомобилей применяют механизированные 
моечные установки, а также шланговые одно- или двухпосто-
ные установки ручной мойки. Такие установки могут работать 
и стационарных и полевых условиях с забором воды из есте-
ственных водоемов или водопровода. Для мойки и санитар-
ной обработки кузовов автомобильных фургонов существуют 
специальные установки. При мойке автомобилей пользуются 
также моечной ручной щеткой с подводом воды через рукоят-
ку. С помощью мойки удаляют загрязнения с наружной части 
шасси и кузова автомобилей. Моют автомобили холодной и 
теплой водой, паром, применяют различные автошампуни. 

Мойка может выполняться при низком, среднем и высо-
ком давлении. В настоящее время автомобили предпочитают 
мыть под высоким давлением, так как этот вид струйной очи-
стки более производителен, способствует сохранности лако-
красочных покрытий и снижению себестоимости очистки. При 
мойке в установках высокого давления насосные агрегаты могут 
быть оборудованы системами нагрева воды, подачи моющих 



веществ, защиты и автоматики. Поверхность автомобиля очи-
щается за счет действия плоской водяной струи, поступаю-
щей с большой скоростью из распылителя через специальные 
насадки. Вода нагревается в змеевике, который обогревается 
газами от сгоревшего жидкого топлива, или в баке с тепло-
электронагревателями. Температура воды поддерживается на 
заданном уровне системой автоматики. 

После мойки автомобиля обычно приступают к очист-
ным подготовительным работам, значение которых очень ве-
лико, так как эффективность технологических процессов мойки 
и очистки существенным образом влияет на производитель-
ность труда и санитарно-гигиенические условия работы. 

Качество работ по восстановлению изношенных поверх-
ностей деталей, а также сборки автомобилей находится в пря-
мой зависимости от полноты и качества выполнения очист-
ных работ. Очистные работы очень трудоемки, но крайне 
важны. Производительность ремонтных работ на автомоби-
лях и их деталях без очистных работ снижается на 15—20%. 
Очищают поверхности деталей, удаляют загрязнения перед 
разборкой, нанесением лакокрасочных, электрохимических 
или химических покрытий, а также при подготовке к сборке 
и при сборке. 

Очистка может быть нескольких уровней: 
• макроочистка, 
• микроочистка, 
• активационная очистка. 
Приведенные уровни очистки отличаются массой оста-

точных загрязнений.Процесс удаления с поверхности наибо-
лее крупных частиц, мешающих разборке, дефектации и ме-
ханической обработке является макроочисткой. Удаление 
загрязнений от масла, остатков эмульсии, солей моющих раст-
воров, пыли выполняется при микроочистке. Травление метал-
ла и очистка поверхности от остатков поверхностно-активных 
частиц, защитных пленок и посторонних веществ представляет 



собой активационную очистку, которую выполняют при под-
готовке поверхностей деталей к хромированию, цинкованию 
и к другим видам электролитических покрытий. 

От степени загрязненности поверхности зависит распре-
деление на ней слоя воды. Если поверхность чистая, то вода 
распределяется ровным слоем, без разрывов. Этот метод — 
метод смачивания водой — применяют иногда для контроля 
остаточной загрязненности поверхности. Кроме этого метода 
контроля остаточной загрязненности применяют и иные спо-
собы: протирания, весовой, люминесцентный. 

Загрязнения с поверхностей деталей удаляют различны-
ми способами. Так, например, широко применяют специаль-
ные моющие средства, которые удаляют жидкие и твердые 
загрязнения с поверхности, используют синтетические мою-
щие средства, растворы которых по моющей способности в нес-
колько раз превосходят растворы едкого натра и различных 
щелочных смесей. Растворами из синтетических моющих ве-
ществ можно очищать детали из черных, цветных и легких 
металлов и сплавов. Наиболее эффективное действие раство-
ров проявляется при температуре 75-85°. После мойки дета-
ли, подлежащие хранению не более 15 дней, можно не под-
вергать дополнительной противокоррозионной обработке. 

Удаляют загрязнения и с помощью растворителей — керо-
сина, бензина, уайт-спирита, дизельного топлива. В основ-
ном их используют для очистки деталей и элементов масля-
ных фильтров, блоков, каналов коленчатых валов, топливной 
аппаратуры, обезжиривания поверхностей от асфальтосмоли-
стых загрязнений. 

При применении растворяющих эмульгирующих средств 
(РЭС) в чистом виде или в смеси с другими растворителями 
очистка происходит путем растворения загрязнений. Очистку с 
помощью РЭС, как правило, выполняют в герметизированных 
машинах погружного типа, соблюдая меры безопасности, так 
как эти средства обладают повышенной токсичностью. 



Перед нанесением лакокрасочных покрытий или перед 
хромированием, железнением поверхности деталей необходимо 
обезжиривать в растворах щелочей или синтетических мою-
щих веществ. Под действием щелочей жиры разлагаются с 
образованием мыла. Не омыляются под действием щелочей 
минеральные масла, однако они могут образовывать эмуль-
сии, которые легко снимаются с поверхности деталей. Для 
удаления неомыляемых жиров применяют бензин, керосин, 
четыреххлористый углерод, уайт-спирит и т.п. 

Очистку от нагара, накипи, коррозии можно осуществ-
лять химическими, механическими, химико-термическими и 
иными способами. Стальные и чугунные детали от нагара 
можно очистить химическим способом, который основан на 
использовании щелочных растворов повышенной концентра-
ции. Например, детали из алюминиевых сплавов обрабатыва-
ют в растворе, не содержащем каустической соды. На 3 часа 
их погружают в ванну с раствором при температуре 90°С, за-
тем размягченный нагар снимают металлическими щетками, 
после чего детали промывают в слабом щелочном растворе. 

Существует и иной, более совершенный механический 
способ удаления нагара косточковой или пластмассовой крош-
кой, стеклянными шариками или сухим льдом. При очистке 
дробленой скорлупой фруктовых косточек поток сжатого воз-
духа, который движется с высокой скоростью, вместе с кос-
точковой крошкой подается на очищаемую поверхность под 
давлением 0,3—0,6 МПа, с силой ударяется о поверхность де-
тали и разрушает нагар и другие загрязнения. Шероховатость 
поверхности детали при этом не изменяется, что важно для 
деталей из алюминиевых сплавов, а также деталей и сборных 
единиц двигателей — шатунов, головок блоков, коленчатых 
валов и др. 

Внутренние поверхности охлаждающей системы двига-
теля очищают от накипи щелочными растворами. Карбонаты 
магния и кальция, содержащиеся в накипи, растворяются в 
соляной кислоте, а силикаты и сульфаты кальция и магния 



разрыхляются в щелочном растворе. Разрыхленный слой за-
|гм смывают водой. 

Накипь с поверхностей трубок радиаторов удаляют 
•%-ным раствором каустической соды в воде и затем промы-
иают их проточной водой. После этого трубки 10 минут обра-
иатывают 8%-ным раствором соляной кислоты при темпера-
I уре 50°С. Чтобы не допустить коррозии, в раствор добавляют 
I г уротропина на один литр раствора. Для нейтрализации кис-
иоты окончательно промывают радиатор 20%-ным раствором 
углекислой соды, а затем горячей водой. Чтобы снять накипь 
( поверхности деталей из алюминиевых сплавов^ применяют 
растворы молочной и фосфорной кислот. 

От коррозии очищают детали путем химической, меха-
нической или абразивно-жидкостной обработки. Химическая 
очистка от коррозии заключается в травлении пораженных 
поверхностей растворами соляной, серной, азотной, фосфор-
ной и иных кислот, а также пастами. Механическую обработ-
ку осуществляют металлическими щетками или металличес-
ким песком. Мелкие детали, такие как пружины, нормали, от 
коррозии, окалины, загрязнений очищают в галтовочных бара-
банах с фарфоровой крошкой. Барабан с загруженными фар-
форовой крошкой и деталями вращается с частотой 20 об/мин 
в ванне с раствором кальцинированной соды и хозяйственно-
го мыла при температуре 60—65°С два часа. 

От старых лакокрасочных покрытий очистку деталей про-
изводят при подготовке поверхности к покраске. При капи-
тальном ремонте автомобилей старые лакокрасочные покры-
тия полностью удаляют. Только в этом случае можно нанести 
новое лакокрасочное покрытие. Удаляют лакокрасочные по-
крытия с помощью смывок, растворов щелочей и специаль-
ного инструмента. Чаще всего применяют обработку деталей 
из черных металлов и их сплавов в ванне с водным раствором 
каустической соды (50 г каустической соды на 1 л) при темпе-
ратуре 85°С. 

Для ускорения процесса снятия лакокрасочного слоя в два 
раза в раствор вводят ускорители. В качестве ускорителя йри-



меняют трипропиленгликоль или смесь триэтаноламина с мо« 
нофениловым эфиром этиленгликоля (1—10% по массе каус-
тической соды). После окончания обработки деталей в ще-
лочной ванне их промывают в воде при температуре 55—65°С 
и нейтрализуют 10%-ным раствором ортофосфорной кисло-
ты. После обработки на поверхности деталей образуется пленка 
фосфатов, которая временно защищает от коррозии. Эта пленка 
служит грунтом для последующего лакокрасочного покрытия. 

Кроме того, лакокрасочные покрытия снимают при по-
мощи смывок: СП—6, АФТ—1, СД и др. Применяют и раство-
рители N 646, 647, 648 и Р—10. Смывки наносят на поверх-
ность путем распыления или кистью. В зависимости от марки 

J 

смывки через 10—20 мин лакокрасочное покрытие снимают 
скребками, очищенную поверхность протирают тряпкой, смо-
ченной раствором синтетического моющего средства или уайт-
спирита. 

Очищать поверхность деталей можно и путем нагрева-
ния ее кислородно-ацетиленовым пламенем. Продукты горе-
ния после прогрева удаляют щеткой. 

В некоторых случаях лакокрасочное покрытие снимают 
механическим способом, применяя металлические щетки или 
пескоструйную очистку. Механический способ применяют 
также для очистки поверхностей от нагара, ржавчины, герме-
тизирующих паст, мастик и др. 



Обследование технического состояния, 
обслуживание и ремонт двигателя 

Требования к состоянию исправного двигателя 

Двигатель должен быть надежным и экономичным. Ис-
правный двигатель автомобиля должен легко запускаться, раз-
вивать номинальную мощность в заданных пределах, рабо-
тать без перебоев при низких частотах вращения на холостом 
ходу, не перегреваться и не иметь дымного выпуска отрабо-
тавших газов при работе под нагрузкой. Для запуска бензино-
вого двигателя необходимо выполнение следующих условий: 
достаточно высокой частоты вращения коленвала, что обес-
печивается в момент запуска стартером или другим посторон-
ним для двигателя источником энергии; образования рабочей 
смеси, способной по своему составу к воспламенению; доста-
точно высокой энергии искры зажигания рабочей смеси. 

Выполнение первого условия обеспечивают исправность 
аккумулятора и стартера, а также хорошие вязкостные харак-
теристики масел, залитых в двигатель, например, зимних ма-
сел в холодное время года, которые не запустевают при низ-
ких температурах. 

Выполнение второго условия зависит от эффективности 
карбюратора, в пусковом устройстве которого приготовляется 
легко воспламеняемая рабочая смесь. 



Выполнение третьего условия гарантировано, если энер-
гия искры достаточна и все элементы системы зажигания ра-
ботают нормально. 

Запуск двигателя не вызовет затруднений, когда системы 
зажигания и топлива находятся в рабочем состоянии, а дей-
ствия водителя правильны. Двигатель преобразует тепловую 
энергию, которая образуется при сгорании топлива, в меха-
ническую, в результате чего вращается коленчатый вал, что, в 
свою очередь, приводит в движение автомобиль. 

Для того чтобы коленвал вращался равномерно, двигате-
ли делают многоцилиндровыми, а одинаковые такты в разных 
цилиндрах чередуются в определенной последовательности. 
Рабочий цикл цилиндра любого четырехтактного двигателя 
состоит из четырех этапов: впуска, сжатия, рабочего хода с рас-
ширением и выпуска. 

Последовательность зажигания 4-цилиндрового двигате-
ля — 1—3—4—2. Последовательность зажигания 6-цилиндрового 
двигателя — 1—5—3—6—2—4. На впрыске поршень движется 
вниз, создавая разрежение, и в камеру сгорания поступает 
горючая смесь паров бензина и воздуха. На сжатии поршень 
движется вверх, сжимая горючую смесь, повышая ее давление 
и температуру. В конце этого такта смесь воспламеняется 
электрической искрой от свечи зажигания и быстро сгорает. 
Рабочий ход вызывается давлением воспламененных газов, ко-
торые перемещают поршень вниз. От поршня через поршне-
вой палец и шатун движение передается на коленчатый вал. 
На выпуске поршень вновь идет вверх и выталкивает отрабо-
танные газы через выпускной клапан. 

Техническое обслуживание двигателя, своевременное и 
качественное, обеспечивает его постоянную техническую го-
товность и способствует уменьшению расходов топлива, сма-
зочных и других эксплуатационных материалов. 

В процессе эксплуатации техническое состояние двига-
теля определяют методом прослушивания, путем проверки дав-
ления в цилиндрах в конце такта сжатия, замера утечки воз-



духа в цилиндрах, а также по внешним признакам. Внешними 
признаками являются цвет отработанных газов, появление 
дыма из маслозаливной горловины, нарушения теплового ре-
жима, слабая компрессия, повышенный расход масла, стук и 
следы воды в масляном поддоне, перебои в работе цилинд-
ров, равномерность нагрева патрубков выпускного коллектора 
в процессе прогрева двигателя после запуска. Для проверки 
равномерности нагрева патрубков двигатель необходимо запу-
стить и прогревать до достижения теплового режима по охлаж-
дающей жидкости 80—90°С. Во время прогрева двигателя стен-
ки выпускных патрубков должны нагреваться равномерно. 

Возможные неисправности 
бензинового двигателя и способы их устранения 

Характерными неисправностями бензиновых двигателей 
являются следующие. 

Двигатель не запускается. 
Возможными причинами могут быть: неисправность си-

стемы зажигания; отсутствие топлива в карбюраторе из-за за-
сорения топливопроводов, фильтров топливного бака, топлив-
ного насоса, карбюратора или фильтра тонкой очистки 
топлива; неисправность топливного насоса; не открывается 
воздушная заслонка карбюратора при первых вспышках в ци-
линдрах; не открывается пневмоклапан экономайзера прину-
дительного холостого хода (ЭПХХ) карбюратора: негерметич-
ны пневмомагистрали, обрыв в проводах, идущих к блоку 
управления и электромагнитному клапану, неисправен элект-
ромагнитный клапан, неисправен пневмоклапан ЭПХХ кар-
бюратора, неисправен блок управления ЭПХХ. 

Для устранения неисправности необходимо: продуть топ-
ливопроводы, промыть фильтры и топливный бак, заменить 
фильтр тонкой очистки топлива; проверить работу насоса и 
заменить поврежденные детали; устранить негерметичность 
пускового устройства, заменить поврежденную диафрагму пус-



кового устройства; устранить негерметичность; проверить про-
вода и их соединения, устранить повреждения; заменить кла-
пан; заменить блок управления. 

Двигатель работает неустойчиво или останавливается на 
холостом ходу. 

Основной причиной может быть нарушение регулировки 
холостого хода двигателя; для устранения неисправности не-
обходимо отрегулировать холостой ход. 

При неисправности системы управления ЭПХХ карбю-
ратора необходимо заменить блок управления. 

При неисправности карбюратора (засорены жиклеры или 
каналы карбюратора) необходимо продуть жиклеры и каналы 
карбюратора; если в карбюраторе вода, надо удалить воду из 
карбюратора, слить отстой из топливного бака; при наруше-
нии герметичности диафрагмы пускового устройства следует 
заменить диафрагму; если неисправна система зажигания — 
окислены, загрязнены или пригорели контакты прерывателя, 
образовались бугорок и кратер на контактах, чрезмерно боль-
шой зазор между контактами или ослаблена прижимная пру-
жина, необходимо зачистить контакты и отрегулировать зазор 
между ними; при ослаблении прижимной пружины надо за-
менить контактную группу; при ослаблении крепления или 
окисления наконечников проводов в цепи низкого напряже-
ния, обрыве в проводах или замыкании их с «массой» следует 
проверить провода и соединения, заменить поврежденные про-
вода; при неисправности выключателя зажигания необходимо 
проверить провода и соединения, заменить поврежденные 
провода, при обрыве в первичной катушке зажигания — заме-
нить катушку зажигания. 

При подсосе воздуха в впускную трубу через соединение 
трубопроводов тормозного усилителя, систему управления 
ЭПХХ карбюратора или эконометра нужно уплотнить соеди-
нения, заменить поврежденные детали. 

При подсосе воздуха через прокладки в соединениях меж-
ду карбюратором и впускной трубкой и между впускной труб-
кой и головкой блока цилиндра подтяните гайки крепления 
или замените прокладки. 



При подсосе воздуха через повреждения магистрали ва-
куумного регулятора распределителя замените поврежденные 
грубки. 

Двигатель не развивает полной мощности и не обладает 
достаточной приемистостью. 

Причинами могут быть неисправности карбюратора: 
• неполное открытие дроссельных заслонок карбюрато-

ра — отрегулировать привод дроссельных заслонок; не-
исправен насос-ускоритель — проверить подачу насоса, 
заменить поврежденные детали; засорены главные жик-
леры — продуть жиклеры сжатым воздухом; не полно-
стью открыта воздушная заслонка — отрегулировать при-
вод воздушной заслонки; 

• уровень топлива в поплавковой камере не соответствует 
норме — отрегулировать установку поплавка; 

• загрязнен воздушный фильтр — заменить фильтрующий 
элемент; 

• неисправен топливный насос — проверить работу насо-
са и заменить поврежденные детали; 

• засорено вентиляционное отверстие в пробке топлив-
ного бака — продуть отверстие сжатым воздухом; 

• нарушены зазоры в клапанном механизме — отрегули-
ровать зазоры. 

При недостаточной компрессии (ниже 1 МПа) — возмож-
ными причинами неисправности могут быть: 

• пробита прокладка головки блока цилиндра — заменить 
прокладку; 

• обгорание или деформация клапана — заменить повреж-
денные клапаны, отшлифовать седла и притереть кла-
паны; 

• прогорание поршней — заменить поршни; поломка или 
пригорание поршневых колец — очистить кольца и ка-
навки поршней от нагара, заменить поврежденные коль-
ца; чрезмерный износ цилиндров и поршневых колец — 
заменить поршневые кольца, при необходимости заме-
нить поршни и гильзы цилиндров; 



• перегрев двигателя — проверить уровень охлаждающей 
жидкости в расширительном бачке, работоспособность 
термостата и электродвигателя вентилятора; 

• применен низкооктановый бензин — использовать бен-
зин с соответствующим октановым числом; 

• ослабли пружины клапанов — разобрать головку блока 
цилиндров, проверить упругость пружин и при необхо-
димости заменить. 

Повышенный расход масла. 
Причинами могут быть: 
• засорение системы вентиляции — прочистить систему 

вентиляции картера; 
• износ или поломка поршневых колец — заменить порш-

невые кольца; 
• течь масла через уплотнение двигателя — подтянуть 

крепления, при необходимости заменить прокладки и 
манжеты; 

• закоксование прорезей в маслосъемных канавках — 
очистить прорези от нагара; чрезмерный износ стерж-
ней клапанов — заменить клапаны и их резиновые уплот-
нения; 

• чрезмерный износ направляющих втулок клапанов — 
произвести ремонт головки блока цилиндров, заменить 
втулки клапанов. 

Стук коренных подшипников указывает на износ корен-
ных подшипников. В нижней части картера прослушивается 
глухой низкий стук, который заметно усиливается при увели-
чении частоты вращения коленчатого вала. Такой стук может 
появиться при большом износе коренных подшипников. Дру-
гой причиной может быть снижение давления масла в систе-
ме смазки двигателя. В этом случае необходимо заменить вкла-
дыши коренных подшипников. 

Стук шатунных подшипников. 
Стук ритмичный, звонкий, металлический, прослушива-

ется на коренному ходу двигателя при резком открытии дрос-
сельной заслонки. Место стука можно определить, отключая 



но очереди свечи зажигания. Возможными причинами стука 
шатунных подшипников могут быть: недостаточное давление 
масла; чрезмерный зазор между шатунными шейками колен-
чатого вала и вкладышами (необходимо прошлифовать шейки 
до ремонтного размера и заменить вкладыши); непараллель-
ность осей верхней и нижней головок шатуна (разобрать ша-
тунно-поршневую группу и заменить шатун); работа на масле 
несоответствующей марки (заменить масло на рекомендован-
ное в руководстве по эксплуатации). 

Стук коленчатого вала. 
Причинами неисправности могут быть: 
• слишком раннее зажигание — отрегулировать установ-

ку начального момента зажигания; недостаточное дав-
ление масла в смазочной системе; 

• ослаблены болты крепления маховика — затянуть болты; 
• увеличенный зазор между шейками и вкладышами ко-

ренных подшипников — прошлифовать шейки до ре-
монтного размера и заменить вкладыши; 

• работа на масле несоответствующей марки — заменить мас-
ло на рекомендованное в руководстве по эксплуатации. 

Стук поршней. 
Этот стук лучше всего прослушивается при малой часто-

те вращения коленчатого вала и при работе двигателя под на-
грузкой. Вызывается биением поршня в цилиндре. Возмож-
ной причиной неисправности может быть увеличенный зазор 
между поршнями и цилиндрами — заменить поршни, расто-
чить цилиндры. 

Стук впускных и выпускных клапанов. 
При увеличенном зазоре в клапанном механизме прослу-

шивается характерный стук, обычно с равными интервалами. 
Частота его меньше частоты любого другого стука в двигате-
ле, так как клапаны приводятся в действие от распределитель-
ного вала, частота вращения которого в два раза меньше час-
тоты вращения коленчатого вала. 

Возможными причинами неисправности могут быть: 
• большой зазор в клапанном механизме — отрегулиро-

вать зазоры; 



• поломка клапанной пружины — заменить пружину; 
• большой зазор между стержнем и направляющей втул-

кой клапана — заменить изношенные детали; 
• износ кулачков распределительного вала — заменить рас-

пределительный вал. 
Как правило, зазоры проверяют и регулируют на холод-

ном двигателе. Зазор в клапанном механизме определяют плос-
ким щупом, а регулируют поворотом регулировочных винтов 
коромысел (на автомобилях ВАЗ, кроме 2108, 2109— голов-
кой регулировочного болта) в нужную сторону. 

Для того, чтобы отрегулировать зазоры, необходимо уста-
новить поршень цилиндра, подлежащий регулировке, в верх-
нюю мертвую точку такта сжатия, предварительно открыв 
крышку клапанной коробки. В этом положении оба клапана 
данного цилиндра закрыты, а коромысла этих клапанов долж-
ны свободно качаться в пределах зазора. Затем нужно опус-
тить контргайку на регулировочном винте или болте, устано-
вить регулировочным винтом или болтом необходимый зазор, 
затянуть контргайку и вновь проверить зазор. Если щуп вхо-
дит и выходит из него с трудом, он отрегулирован оптимально. 

Таким же образом, проворачивая на пол-оборота колен-
вал за пусковую рукоятку или болт крепления шкива привода 
генератора или за вывешенное ведущее колесо, регулируют 
зазор в клапанах других цилиндров в соответствии с поряд-
ком работы цилиндров двигателя. При этом коленчатый вал 
проворачивают только по часовой стрелке. 

Для регулировки зазоров в клапанном механизме двига-
теля ВАЗ—2101 необходимо провернуть коленвал по часовой 
стрелке до совпадения метки на звездочке распределительно-
го вала с меткой на корпусе подшипников, что будет соответ-
ствовать концу такта сжатия в четвертом цилиндре. В таком 
положении регулируют зазор у выпускного клапана четверто-
го цилиндра — восьмой кулачок и впускного клапана третьего 
цилиндра — третий кулачок. Гаечным ключом придерживают 
регулировочный болт рычага, другим ключом ослабляют контр-



гайку и, завертывая и отвертывая регулировочный болт с по-
следующим затягиванием контргайки, регулируют зазор, при 
котором щуп будет входить с легким защемлением. 

Регулировка зазоров в приводе клапанов методом подбо-
ра шайб производится в автомобилях ВАЗ—2108, —2109 и не-
которых других. Регулировочные шайбы бывают толщиной от 
3 до 4,25 мм. Для того, чтобы отрегулировать зазор, необходи-
мо отвернуть гайки, снять крышку головки цилиндров и пе-
реднюю защитную крышку зубчатого ремня и вывернуть све-
чи зажигания. Масло из масляных ванн в головке цилиндров 
удаляют и внимательно осматривают поверхность кулачков рас-
пределительного вала. На поверхности кулачков не должно 
быть раковин, глубоких рисок и следов износа. Затем по ча-
совой стрелке вращают коленчатый вал за болт крепления шки-
ва привода генератора и совмещают метку на шкиве распре-
делительного вала с установочным выступом на задней 
защитной крышке. Это положение соответствует верхней мерт-
вой точке в первом и четвертом цилиндрах. Далее коленчатый 
вал доворачивают на 45—50° — на 2,5—3 зуба шкива распреде-
лительного вала. Делают это осторожно, не забывая, что про-
ворачивание коленчатого вала за отверстие шкива или болт 
распределительного вала может повредить болт и зубчатый 
ремень привода. 

Затем проверяют зазоры у первого и третьего кулачков. 
Если щуп входит с трудом, с легким защемлением, значит, 
зазор оптимален. Если нет, шайбу заменяют более тонкой или 
толстой. Провернув коленчатый вал на пол-оборота вперед 
(180°), регулируют зазоры у пятого и второго кулачков. Про-
вернув коленчатый вал еще на пол-оборота, занимаются регу-
лировкой восьмого и шестого кулачков. Провернув еще на пол-
оборота, регулируют зазор у четвертого и седьмого кулачков. 

Закончив регулировку зазоров, в масляные ванны в го-
ловке цилиндров заливают масло таким образом, чтобы точки 
контакта кулачков с регулировочными шайбами оказались 



в масле. После этого устанавливают крышку головки блока ци-
линдров. 

После того, как зазоры в клапанном механизме отрегу-
лированы, необходимо запустить двигатель и прослушать его 
работу в различных режимах. Установка клапанов даст хоро-
ший результат только в том случае, если они правильно при-
терты, не разбиты на концах и если нет превышения зазора во 
втулках. Обычно зазор клапанов проверяют после ремонта 
головки блока цилиндров. 

Стук поршневых пальцев. 
Стук характеризуется двойным металлическим резким 

звуком, который слышен при всех режимах работы двигателя 
на холостом ходу и усиливается при повышении нагрузки. 

Возможными причинами неисправности могут быть: 
• большой зазор между пальцем и отверстием в бобыш-

ках поршней — поставить поршневые пальцы увеличен-
ного размера, расточив соответственно втулку верхней 
головки шатуна; 

• чрезмерный зазор между пальцем и втулкой верхней го-
ловки шатуна — запрессовать в верхнюю головку шату-
на новую втулку и расточить до нужного диаметра. 

При отключении свечи неисправного цилиндра стук мо-
жет полностью исчезнуть. Такой стук может вызвать и слиш-
ком раннее зажигание. В первую очередь необходимо прове-
рить и отрегулировать зажигание, если это стук не устраняет, 
производят замену поршневых пальцев, поршней и втулок. 

Перед сборкой палец необходимо правильно подобрать к 
поршню. Поршневой палец, смазанный маслом, должен вхо-
дить в отверстие поршня при легком нажатии большого паль-
ца и не выпадать из перевернутого поршня. 

Недостаточное давление масла на холостом ходу прогре-
того двигателя. 

Возможными причинами неисправности могут быть: 
• неисправность или засорение редукционного клапана 

давления масла — необходимо очистить клапан от по-



сторонних частиц и заусенцев, если нужно, заменить 
пружину или клапан; 

• шестерни масляного насоса изношены или имеют де-
фекты — отремонтировать масляный насос; 

• большой зазор между вкладышами коренных и шатун-
ных подшипников и соответствующими шейками ко-
ленчатого вала —- прошлифовать шейки до ремонтного 
размера и заменить вкладыши; 

• неисправность электрического датчика указателя дав-
ления масла — проверить и при необходимости заме-
нить датчик; 

• работа на масле не соответствующей марки — заменить 
масло на рекомендованное в руководстве по эксплуатации. 

Шум цепи привода распределительного вала. 
Шум появляется при возникновении зазоров между эле-

ментами зацепления. Из общего шума при работе двигателя 
этот шум выделяется при малой частоте вращения коленчато-
го вала. 

Возможными причинами неисправности могут быть: 
• уменьшение натяжения цепи вследствие ее нормально-

го износа — натянуть цепь. 
Перегрев двигателя. 
Возможными причинами неисправности могут быть: 
• слабое натяжение ремня привода жидкостного насоса и 

генератора — отрегулировать натяжение ремня; 
• недостаточное количество жидкости в системе охлажде-

ния — долить охлаждающую жидкость в систему охлаж-
дения; 

• неправильная установка начального момента зажига-
ния — отрегулировать начальный момент зажигания; 

• сильное загрязнение наружного момента зажигания — 
очистить наружную поверхность радиатора струей воды; 

• неисправен термостат — заменить термостат; 
• не работает электродвигатель вентилятора — проверить 

электродвигатель, его датчик и реле, заменить неис-
правные узлы; 



• применен низкооктановый бензин использовать бен-
зин с соответствующим октановым числом; 

• неисправен жидкостный насос — проверить работу на-
соса, отрегулировать его или заменить. 

Если двигатель перегревается, слышен звонкий металли-
ческий стук, дымит глушитель — это может свидетельствовать о 
большом нагаре в камерах сгорания цилиндров, о детонацион-
ном горении рабочей смеси, то есть слишком быстром заверше-
нии процесса сгорания в цилиндре в результате самовоспламе-
нения части рабочей смеси перед фронтом пламени. 

При детонации лишнее тепло от сгоревших газов отдает-
ся в стенки камеры сгорания и днище поршня, что приводит 
к перегреву двигателя и разрушению поверхности камеры сго-
рания и днища поршня. Признаками разрушения служит по-
явление на поверхности металла небольших щербин. Однако 
даже до появления видимых разрушений работа двигателя с 
детонацией приводит к ускорению износа его деталей. Обыч-
но первыми разрушаются кромки прокладки между цилинд-
ром и его головкой, и прокладка прогорает. 

Для того, чтобы удалить нагар из цилиндров, можно снять 
головку блока цилиндров и очистить нагар с днищ поршней и 
клапанов, с поверхностей головки блока, используя металли-
ческие щетки и деревянные скребки. Для более легкого удале-
ния нагара его предварительно размягчают керосином. Нагар 
можно удалить, не разбирая двигатель. В этом случае двига-
тель сначала прогревают, а затем в каждый цилиндр заливают 
20 мл смеси, состоящей из 20% масла и 80% керосина. Залив 
смесь, коленчатый вал двигателя проворачивают пусковой 
рукояткой на 7—8 оборотов, затем через сутки дают двигателю 
поработать около тридцати минут. За это время размягчен-
ный нагар выгорает. После удаления нагара таким способом 
заменяют масляный фильтр и масло в двигателе. 

Помимо нагарообразования, причинами детонации могут 
быть раннее зажигание, несоответствие топлива двигателю, бед-
ная рабочая смесь, длительная работа с малой частотой враще-
ния коленчатого вала, неисправность охлаждения двигателя. 



До выяснения причин детонации необходимо проверить, 
не происходит ли калильное зажигание, то есть самовоспламе-
нение всей смеси без искры, которое может возникать из-за 
перегрева двигателя в конце такта сжатия, соприкосновения с 
раскаленными электродами, нагаром. В этом случае темпера-
тура сжатой смеси бывает слишком высокой, что и приводит 
к тому, что смесь загорается без искры. Чтобы отличить дето-
нацию от самовоспламенения, необходимо выключить зажи-
гание. Если двигатель останавливается сразу, это свидетель-
ствует о том, что детонация была, так как детонационное 
сгорание появляется после воспламенения смеси электричес-
кой искрой. Если возникает необходимость временно исполь-
зовать топливо, не соответствующее двигателю, детонации 
можно избежать путем установки более позднего зажигания. 

Быстрое падение уровня охлаждающей жидкости в рас-
ширительном бачке. 

Возможными причинами неисправности могут быть: 
• повреждение радиатора —• отремонтировать или заме-

нить радиатор; 
• повреждение шлангов прокладок в соединениях трубо-

провода, ослабление хомутов — заменить поврежденные 
шланги или прокладки, подтянуть хомуты шлангов; 

• повреждение прокладки головки блока цилиндров — 
заменить прокладку; 

• подтекание жидкости из крана отопителя — заменить 
кран. 

Повышенная вибрация двигателя. 
Возможными причинами неисправности могут быть: 
• неисправность системы зажигания; 
• дисбаланс коленчатого вала — снять и отбалансировать 

коленчатый вал; неисправность карбюратора — очис-
тить жиклеры и внутренние каналы, отрегулировать си-
стему холостого хода; 

• установка поршней разной массы — разобрать шатунно-
поршневую группу, устранить разность массы поршней; 

• подушки подвески двигателя изношены или слишком 



большой жесткости; неравномерность зазоров в клапан-
ном механизме — отрегулировать зазоры до необходи-
мой величины. 

Повышенный расход топлива. 
Возможными причинами неисправности могут быть: по-

вышенное сопротивление движению автомобиля — проверить 
и отрегулировать давление в шинах, тормозную систему; не-
полное открытие воздушной заслонки — отрегулировать при-
вод заслонки; неправильная установка начального момента за-
жигания — отрегулировать начальный момент зажигания; 
засорены воздушные жиклеры — очистить жиклеры; высокий 
уровень топлива в карбюраторе, нарушена герметичность 
игольчатого клапана или его прокладки, заедание или трение, 
препятствующее нормальному передвижению поплавка, не-
герметичность поплавка — проверить на присутствие посто-
ронних частиц между иглой и седлом клапана, при необходи-
мости заменить клапан или прокладку, проверить и при 
необходимости заменить поплавок. 



Подготовка двигателя к ремонту 

Снятие двигателя. Общие рекомендации 

Для того чтобы снять или установить двигатель, его под-
нимают подъемником или устанавливают над осмотровой ка-
навой. Затем его необходимо затормозить стояночным тормо-
зом, а при работе в осмотровой канаве установить под колеса 
упоры. Перед снятием двигателя необходимо слить охлажда-
ющую жидкость из системы охлаждения, открыв для этого кра-
ны, сняв пробки на радиаторе и блоке цилиндров. Если крана 
на радиаторе нет, нужно ослабить хомутик его нижнего шлан-
га. Перед сливом и в момент слива пробка радиатора и кран 
отопителя должны быть открыты. 

Для того, чтобы снять двигатель, необходимо выполнить 
следующие операции: 

• снять капот; 
• отвернуть сливную пробку с маслосливного патрубка 

двигателя; 
• о том, что необходимо слить охлаждающую жидкость, 

уже говорилось выше; 
• снять радиатор системы охлаждения в сборе с кожухом 

вентилятора и электровентилятором; 
• снять аккумуляторную батарею; 
• отсоединить трос привода сцепления; 



• отсоединить гибкий вал привода спидометра от короб-
ки передач; 

• отсоединить тяги привода переключения передач; 
• отсоединить полуоси от фланцев коробки передач; 
• отсоединить хомут приемной трубы глушителя от крон-

штейна, который находится на коробке передач; 
• отсоединить провод от выключателя указателя заднего 

хода. 
В целях безопасности, а также для того, чтобы не повре-

дить двигатель и кузов автомобиля, рекомендуется использо-
вать подъемники или тали. 

Операции по снятию и установке двигателя подробно 
описаны в инструкции по ремонту конкретного агрегата, по-
этому здесь приводятся общие рекомендации. 

Перед разборкой двигатель промывают; снимают с блока 
цилиндров кронштейны подвески двигателя и устанавливают 
двигатель на монтажный стенд. Затем снимают с двигателя кар-
бюратор, топливный насос, распределитель зажигания, отсое-
диняют провода зысокого напряжения, выворачивают свечи и 
датчики температур охлаждающей жидкости и давления масла; 
снимают ремень привода генератора и жидкостного насоса, 
снимают генератор; снимают термостат со шлангами. 

В процессе эксплуатации многие детали двигателя при-
рабатываются друг к другу, поэтому при ремонте пригодные к 
работе детали устанавливают на прежние места. Для этого 
поршни, поршневые кольца, шатуны, поршневые пальцы, 
подшипники скольжения, клапаны, штанги, коромысла и тол-
катели клапанов при снятии маркируют, прикрепляя бирки, 
надписывая их и др. 

Во время ремонта не раскомлектовывают крышки шату-
нов с шатунами, не переставляют картер сцепления и крышки 
коренных подшипников с одного двигателя на другой, не ме-
няют местами крышки коренных подшипников в одном бло-
ке, так как эти детали обрабатывают на предприятии-изгото-
вителе совместно, заменять их нельзя. 



Для разборки двигателя необходимо: отвернуть гайки 
крепления стартера, снять стартер со шпилек; отвернуть гай-
ки крепления картера сцепления к блоку цилиндров двигателя 
(таких гаек четыре) и снять коробку передач с картером сцеп-
ления в сборе; отвернуть болты крепления кожуха сцепления 
и снять сцепление со штифтов; отвернуть гайки крепления 
крышки головки блока цилиндров и снять со шпилек кронш-
тейны крепления проводов высокого напряжения, скобы креп-
ления подводящей трубки к топливному насосу и трубки ва-
куумного корректора распределителя зажигания, крышку 
головки и прокладку крышки головки; провернуть коленча-
тый вал по часовой стрелке до положения, при котором пор-
шень первого цилиндра находится в положении ВМТ такта 
сжатия; отвернуть болты крепления верхней крышки звездо-
чек и снять крышку с прокладками; расконтрить и отвернуть 
четыре болта крепления звездочки привода распределитель-
ного вала и снять звездочку с вала. Если дальнейшей разборки 
двигателя производить не требуется, то, чтобы не соскочила 
с зубьев цепь, нужно, не разъединяя цепь со звездочкой, свя-
зать их между собой проволокой, что облегчит сборку дви-
гателя. 

При разъединенном цепном приводе, но не снятой еще 
головке блока цилиндров, проворачивать коленчатый вал 
нельзя во избежание повреждения клапанов вследствие их 
соприкосновения с днищем поршня. 

Далее нужно снять жидкостный насос и подводящий пат-
рубок насоса с прокладками; отвернуть гайки крепления при-
вода распределителя зажигания и снять привод; отогнуть за-
мочную шайбу и отвернуть храповик коленчатого вала; снять 
шкив коленчатого вала съемником; снять масляный картер с 
прокладкой, для чего отвернуть винты и гайки; отвернуть гайки 
крепления нижней крышки распределительных звездочек и 
снять крышку с прокладками; отжать от цепи звездочку натяж-
ного устройства и снять цепь; снять успокоитель цепи с осей; 



снять стопорное кольцо с оси рычага натяжного устройства и 
рычаг со звездочкой с оси; отвернуть гайки крепления голов-
ки блока цилиндров и снять ее вместе с впускной трубой, 
выпускным коллектором, выпускным патрубком водяной ру-
башки и топливным насосом; снять со шпилек уплотнитель-
ную прокладку головки блока цилиндров. 

Если в дальнейшем не нужно снимать гильзы блока ци-
линдров, то необходимо закрепить гильзы в блоке планками-
держателями, которые устанавливаются на шпильки крепле-
ния головки блока цилиндров. 

Далее необходимо расконтрить и отвернуть болты креп-
ления маховика и снять маховик; отвернуть гайки шатунных 
болтов, снять крышки шатунов; вытолкнуть из расточек в блоке 
цилиндров гильзы с поршнями и шатунами. Каждый поршень 
нужно пометить порядковым номером цилиндра. Затем отво-
рачивают болты крепления задней крышки и снимают крыш-
ку с манжетой в сборе и ее прокладку; отворачивают болты 
крепления крышек коренных подшипников, снимают крыш-
ки вместе с нижними вкладышами, снимают коленчатый вал, 
верхние вкладыши коренных подшипников и упорные полу-
кольца. 

Закончив разборку двигателя, его детали обезжиривают 
и очищают от нагара и смолистых отложений. Нагар с порш-
ней, впускных клапанов и камер сгорания удаляют механи-
ческим или химическим способом. Обычно детали моют во-
лосяными щетками и скребками в ванночках с керосином или 
бензином. Однако для мойки двигателя лучше использовать 
аэрозоль-очиститель для холодной чистки, так как мыть дви-
гатель бензином или керосином довольно опасно. Можно 
вымыть детали и в ванне в специальном горячем растворе, 
замочив их предварительно на 3 часа. 

После очистки детали промывают горячей водой (90°С) 
и обдувают сжатым воздухом. Детали из цинковых и алюми-
ниевых сплавов в щелочных растворах не промывают, так как 
щелочь разъедает цинк и алюминий. 



Сборка двигателя после ремонта 

При сборке двигателя детали протирают чистой тряпкой 
или салфеткой, продувают сжатым воздухом, а все трущиеся 
поверхности смазывают моторным маслом. Шпильки, пробки, 
штуцера, если их выворачивают или заменяют, устанавливают 
на сурике или белилах, разведенных натуральной олифой. Кре-
пежные соединения при сборке затягивают только динамомет-
рическим ключом с теми же моментами, которые указаны в 
технической характеристике на конкретный двигатель. 

Далее необходимо очищенный и вымытый блок цилинд-
ров установить на стенд для сборки и завернуть в него отсут-
ствующие шпильки; уложить в гнезда блока цилиндров и в 
соответствующие крышки вкладыши коренных подшипников; 
уложить в коренные подшипники коленчатый вал с шестер-
ней привода масляного насоса, ведущей звездочкой распре-
делительного вала и подшипников первичного вала коробки 
передач и вставить в гнезда средней крышки коренных под-
шипников два упорных полукольца; установить крышки корен-
ных подшипников с нижними вкладышами в соответствии 
с метками и равномерно затянуть гайки шпилек коренных под-
шипников. Затяжку производить динамометрическим ключом. 

Затем следует надеть на задний фланец коленчатого вала 
прокладку крышки манжеты. Надеть крышку с манжетой на 
оправку, передвинув крышку с оправки на фланец коленчато-
го вала, прикрепить ее болтами к блоку цилиндров; центри-
рование крышки с манжетой по отношению к фланцу колен-
чатого вала производить по трем специальным выступам на 
крышке манжеты. 

После этого следует установить маховик на коленчатый 
вал, подложив перед заворачиванием болтов под них три сто-
порные пластины; завернуть болты и загнуть концы стопор-
ных пластин так, чтобы исключить возможность отворачива-
ния болтов, производя затяжку динамометрическим ключом; 



вставить гильзы в расточки блока цилиндров, проверить ве-
личину выступания торца гильзы над плоскостью блока (она 
должна быть в пределах 0,01—0,08 мм). 

Проверив выступание, необходимо вынуть гильзы из бло-
ка и установить в них поршни с кольцами и шатунами в сбо-
ре. Перед окончательной установкой гильз смазать краской 
их посадочные места. 

Перед тем, как установить поршень с кольцами и шату-
нами в сборе в гильзу, необходимо смазать маслом для двига-
теля поршневые кольца, юбку поршня и поршневой палец. 

Установку поршневых колец производить таким образом, 
чтобы их замки располагались под углом 120° относительно 
друг друга. Перед установкой поршня с кольцами в гильзу сжать 
кольца специальной обжимкой. Устанавливая гильзы в блок 
цилиндров, необходимо обратить внимание на правильность 
расположения поршня и шатуна. Стрелка на днище поршня, 
выступ на стержне шатуна и паз на крышке шатуна должны 
быть обращены в сторону цепной передачи привода распре-
делительного вала. 

Далее необходимо смазать вкладыши в шатуны и крыш-
ки шатунов и установить их в шатуны, соединить шатуны с 
шейками коленчатого вала, установить крышки и равномерно 
затянуть гайки шатунных болтов; закрепить гильзы планка-
ми-держателями и проверить, легко ли вращается коленчатый 
вал в подшипниках; снять планки-держатели гильз со шпилек 
крепления головки блока цилиндров и установить на шпиль-
ки уплотнительную прокладку и головку блока цилиндров с 
впускной трубой, впускным коллектором и топливным насо-
сом в сборе. Если уплотнительная прокладка сильно обжата 
или повреждена, ее нужно заменить новой. 

Гайки крепления головки блока цилиндров необходимо 
накручивать в определенной последовательности: 

• установить успокоитель цепи на оси, расположенные на 
переднем торце блока цилиндров; 



• установить рычаг натяжного устройства со звездочкой 
в сборе на ось, расположенную на переднем торце блока 
цилиндров, зафиксировать его топорным кольцом; повер-
нуть коленчатый вал так, чтобы поршень первого цилиндра 
находился в положении верхней мертвой точки; 

• установить распределительный вал в головку блока ци-
линдров так, чтобы риска на его фланце совпала с сере-
диной прилива на передней опоре распределительного 
вала; отжать звездочку натяжного устройства и наки-
нуть цепь на ведущую и ведомую звездочки привода рас-
пределительного вала; 

• на распределительный вал установить ведомую шестер-
ню вместе с цепью так, чтобы ведущая ветвь цепи не 
провисала; 

• поджать звездочку натяжного устройства, добившись пол-
ного натяжения ведущей цепи, при этом незначительно 
поворачивая распределительный вал так, чтобы не изме-
нить окончательное положение коленчатого вала. 

Риска на фланце распределительного вала не должна 
выходить за пределы прилива передней опоры распределитель-
ного вала. 

Далее: 
• установить нижнюю крышку распределительных звез-

дочек с прокладками на шпильки и затянуть гайки креп-
ления крышки; 

• собрать верхнюю крышку распределительных звездочек 
с плунжером, пружиной и прижимной планкой и затя-
нуть стопорный болт; 

• установить верхнюю крышку распределительных звез-
дочек с прокладками на переднем торце головки блока 
цилиндров и затянуть болты в определенной последо-
вательности, поддерживая цепь в натянутом состоянии; 

• отпустить стопорный болт натяжного устройства на по-
ловину оборота; 



• установить на носок коленчатого вала шкив и стопор-
ную шайбу храповика и затянуть храповик динамомет-
рическим ключом; 

• загнуть стопорную шайбу. 
Коленчатый вал повернуть по часовой стрелке на три 

оборота с отпущенным стопорным болтом натяжного устрой-
ства для выбора всех зазоров в приводе распределительного 
вала, затем завернуть стопорный болт до упора. Коленчатый 
вал повернуть по часовой стрелке до положения, при котором 
поршень первого цилиндра находится в положении ВМТ так-
та сжатия (оба клапана закрыты, а вторая метка на шкиве ко-
ленчатого вала по направлению его вращения совмещена с 
острием установочного ребра на нижней крышке распредели-
тельных звездочек). 

Повернуть валик привода распределителя зажигания, затем 
осторожно установить привод распределителя зажигания в гнез-
до нижней крышки распределительных звездочек и, когда ше-
стерня привода распределителя войдет в зацепление с ведущей 
шестерней, закрепленной на переднем конце коленчатого вала, 
паз на валике займет правильное положение, немного повер-
нувшись при этом против часовой стрелки. Затем необходимо 
затянуть гайки крепления привода распределителя. 

Далее установить на место масляный картер с проклад-
кой, жидкостный насос и подводящий патрубок с прокладка-
ми, а также установочную планку генератора; установить 
крышку головки блока цилиндров с прокладкой; перед затяж-
кой гаек крепления крышки установить на шпильки кронш-
тейн крепления проводов высокого напряжения с проводами, 
скобы крепления подводящей трубки к топливному насосу с 
трубкой и скобу крепления трубки вакуумного корректора 
распределителя зажигания с трубкой. На свободные шпильки 
надеть плоские шайбы, затем равномерно затянуть все семь 
гаек крепления крышки. 

После этого на двигатель установить карбюратор, генера-
тор, распределитель зажигания, свечи зажигания, датчики ука-



ютелей температуры охлаждающей жидкости и давления мас-
ла, провода высокого напряжения. Перед затяжкой гаек при 
установке карбюратора установить на две задние шпильки креп-
ления карбюратора кронштейн упора оболочки троса. 

На шкивы коленчатого вала, жидкостного насоса и гене-
ратора надеть ремень и отрегулировать его натяжение за счет 
положения генератора; надеть трубку вакуумного корректора 
распределителя зажигания на штуцер отбора разрежения из 
карбюратора и на штуцер вакуумного корректора; соединить 
топливный насос с карбюратором резиновой трубкой с филь-
тром тонкой очистки фильтра и установить масляный щуп, 
масляный фильтр, диски сцепления, коробку передач, стар-
тер, термостат со шлангами, передние опоры двигателя с пе-
реходниками и подушками. 



Обслуживание и ремонт 
узлов автомобиля 

Блок цилиндров. Проверка технического 
состояния и ремонт 

После мойки и очистки блока цилиндров в ванне с мо-
ющим раствором его хорошо продувают и просушивают сжа-
тым воздухом, уделяя особое внимание системе масляных ка-
налов. Затем блок цилиндров осматривают. Если в опорах или 
других местах блока цилиндров имеются трещины, то блок 
цилиндров заменяют. Если при работе двигателя наблюдается 
попадание охлаждающей жидкости в масляный картер, то блок 
проверяют на герметичность на специальном стенде. 

Можно проверить блок двигателя на наличие трещин 
и с частичной его разборкой. Для этого из системы охлажде-
ния сливают охлаждающую жидкость, снимают головку блока 
цилиндров, рубашку охлаждения охлаждают холодной водой 
и в главный масляный канал подают сжатый воздух. Если в 
воде, которая заполняет рубашку, появляются пузырьки воз-
духа, значит, в блоке имеются трещины. Диаметр цилиндров, 
как правило, разбивается на классы: А, В, С, D, Е или 1, 2, 3, 
4, 5. Обычно классов бывает от трех до пяти, однако автомо-
били «Опель» имеют 15 классов диаметра. Каждый последую-
щий класс увеличен на 0,01 мм. Для блока цилиндров или 
гильз цилиндров предусмотрена расточка под ремонтные пор-
шни, имеющие увеличенный диаметр. Так, для автомобилей 



НАЗ—2108 и ВАЗ-2109- на 0,4 или 0,8 мм; «Ауди 80D» — на 
0,50 или 0,25 мм, «Фольксваген» — на 0,25 мм. Возможно при-
менение гильз ремонтных размеров с первой и последующими 
расточками с шагом 0,25 мм и разбивкой по классам с шагом 
0,01 мм, например, в автомобилях «Вольво» и «Шкода». 

Осматривая цилиндры, обращают внимание на состоя-
ние их зеркал. На них не должно быть выбоин и глубоких 
царапин. Степень износа цилиндра определяется общим из-
носом, а также изменением его геометрических параметров: 
бочкообразностью, конусностью, овальностью. Зазор между 
поршнем и цилиндром измеряется для каждого цилиндра от-
дельно. Определяется он как разность между внутренним диа-
метром цилиндра и диаметром юбки поршня, измеренным на 
определенном расстоянии от днища поршня или от его ниж-
него края (рис. 2). 

Рис. 2. Измерение диаметра поршня 

Зазор между поршнем и цилиндром можно измерить с 
помощью набора щупов. Для этого выбирают подходящий щуп 
и вставляют его между поршнем, на котором сняты кольца, и 
цилиндром под углом 90° к поршневому пальцу. При нажатии 
на поршень с небольшим давлением он должен проходить че-
рез цилиндр без сопротивления. Щуп при проверке удержи-
вают на месте. 
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Если поршень выпадает или легко проходит внутри ци-
линдра, значит, зазор выше допустимого, и необходима уста-
новка нового поршня следующей размерной группы. Если пор-
шень задерживается у нижнего края цилиндра и свободно 
проходит у верхнего, то цилиндр имеет конусный износ — 
конусность. Если при проворачивании поршня вместе со щу-
пом поршень задерживается, то цилиндр имеет овальный из-
нос — овальность. 

В зависимости от требований предприятия-изготовителя 
максимальный износ цилиндров допускается от 0,08 до 0,25 мм. 
Если измеренный зазор входит в допустимые пределы, ци-
линдры можно не растачивать, достаточно установить новые 
поршневые кольца. Если зазор превышает максимально допу-
стимое значение, нужно растачивать цилиндры (гильзы) под 
ближайший ремонтный размер. При растачивании образовав-
шиеся в результате износа искажения геометрической формы 
цилиндра устраняются. Растачивание гильз или цилиндров 
производится на специальных вертикальных отделочно-рас-
точных станках. 

Снятие и установка головки блока цилиндров 

Головка блока цилиндров может иметь различные дефек-
ты: трещины, коробление поверхности прилегания к блоку 
цилиндров, износ, риски, раковины на седлах клапанов, ос-
лабление посадки седел клапанов, износ отверстий и направ-
ляющих втулок клапанов, износ отверстий под направляющие 
втулки и резьбовых отверстий. 

Если для устранения неисправности не нужно разбирать 
весь двигатель, снимают головку блока цилиндров. Это про-
изводится для удаления нагара с поверхности камер сгорания, 
а также для замены клапанов, прокладки головки или направ-
ляющих втулок клапанов. 

Для того, чтобы снять головку блока цилиндров, необхо-
димо отсоединить провод «массы» аккумуляторной батареи; 



подставить под двигатель емкость и слить охлаждающую жид-
кость. Для слива жидкости необходимо: 

• ослабить хомут крепления подводящего шланга отопи-
геля на штуцере отбора жидкости из головки блока и снять 
шланг; 

• ослабить хомуты крепления рукавов на выпускном пат-
рубке и снять рукава с патрубка; 

• снять соединительный шланг системы вентиляции кар-
тера со штуцером карбюратора; 

• снять со штуцера подводящего фланца карбюратора 
шланг системы вентиляции картера; 

• отвернуть гайки крепления подводящего фланца к кар-
бюратору и снять со шпилек карбюратора фланец и проклад-
ку фланца; 

• отсоединить от карбюратора тросы привода дроссель-
ной и воздушной заслонок; ослабить хомут и снять со штуце-
ра карбюратора шланг подвода топлива; 

• снять со штуцера карбюратора трубку управления ваку-
умным регулятором опережения зажигания; 

• снять со штуцера ЭПХХ карбюратора трубку системы 
управления ЭПХХ; отсоединить от карбюратора провода дат-
чика положения дроссельной заслонки; отвернуть гайки креп-
ления и снять карбюратор; 

• ослабить хомуты и снять со штуцеров, расположенных 
на впускной трубе, шланги отвода охлаждающей жидкости и 
тормозного усилителя; 

• отсоединить приемную трубу глушителя, отвернув гай-
ки ее крепления; 

• отвернуть болты крепления верхней крышки распреде-
лительных звездочек и снять крышку; 

• расконтрить и отвернуть болты крепления ведомой звез-
дочки привода распределительного вала и снять ее, не разъ-
единяя с цепью. 

Для разборки головки блока цилиндров ее необходимо 
установить на стенд или стол, отсоединить выпускной кол-
лектор и впускную трубу с карбюратором, одновременно отсо-



единяя заборник теплого воздуха, затем нужно снять топлив-
ный насос, закрепить головку в тисках, отвернуть винты 
крепления упорного фланца распределительного вала и снять 
фланец, снять наконечники стержней клапанов, для чего рас-
контрить и вывернуть регулировочные винты на коромысле 
до положения, когда сферические концы входят в резьбовые 
отверстия. 

Далее нужно пометить все коромысла и втулки, чтобы 
при сборке установить их на прежнее место; выбить оси ко-
ромысел из отверстий в головке ударом молотка по оправке, 
снять коромысла, пружины осей и распорные втулки; вынуть 
распределительный вал из корпуса подшипников; пометить 
каждый клапан порядковым номером цилиндра, чтобы сохра-
нить порядок расположения клапанов; съемником снять кла-
паны. 

Чтобы снять клапаны, нужно сжать пружины и снять су-
хари со стержня клапана; затем, ослабляя нажим, освободить 
пружины клапана; снять съемник и пружины вместе с тарел-
кой клапана и защитным колпаком, вынуть клапаны из на-
правляющей втулки и снять таким же способом все остальные 
клапаны. 

Проверка головки блока цилиндров на герметичность. Для 
проверки на герметичность отверстия головки закрывают за-
глушками и нагнетают в головку воду под давлением 5 кгс/см2. 
Утечки не должно быть в течение двух минут. 

Кроме этого метода, существует метод проверки герме-
тичности головки блока цилиндров при помощи сжатого воз-
духа. Для этого в головку блока цилиндров подают сжатый 
воздух под давлением 2 кгс/см2, опускают ее в емкость с во-
дой, нагретой до 75—85°С и, если в течение одной минуты 
выхода пузырьков воздуха из нее не наблюдается, головка гер-
метична. 

После проверки на герметичность головку нужно очис-
тить от масла и загрязнений. Перед установкой головку блока 
цилиндров проверяют на плоскостность с помощью стальной 
линейки и щупа. Практически для всех двигателей допуска-



ется неплоскостность до 0,1 мм. Перед сборкой головки пред-
варительно смазывают резьбу болтов, окунув их в моторное 
масло. Если длина болтов превышает номинальную более чем 
на 3 мм, их заменяют новыми. 

Если в головке блока цилиндров обнаружены трещины, 
их заваривают электродуговой сваркой в среде аргона. Если 
обнаружены трещины более 50 мм или имеются несколько 
трещин, составляющих вместе более 50 мм, головка не подле-
жит ремонту. Бракуется она и при наличии трещин, выходя-
щих в камеры сгорания, а также при трещинах в недоступных 
для ремонта местах. После заваривания трещин головку под-
вергают гидравлическому испытанию под давлением 3 кгс/см2. 

Если на поверхности прилегания головки к блоку цилин-
дров обнаружено коробление, его устраняют фрезерованием 
или шлифованием. При этом нужно помнить, что при снятии 
толстого слоя металла с поверхности головки уменьшается 
объем камер сгорания. Шлифованием с помощью дрели или 
шлифовальной машинки устраняют следы выработки, рако-
вины на седлах клапанов, риски, оставшиеся после притирки. 

Сборку головки блока цилиндров производят в порядке 
обратном разборке, проверив состояние и величину износа 
стержней клапанов и их направляющих втулок, рабочих фа-
сок, седел и клапанных пружин. После ремонта при каждой 
сборке головки блока цилиндров с клапанами уплотнитель-
ные шайбы пружин клапана, независимо от состояния, заме-
няют новыми. При износе стержней клапанов клапаны заме-
няют новыми. Устанавливая стержни клапанов в головку, их 
смазывают графитовой смазкой. 

Устанавку головки блоков цилиндров, затяжку болтов или 
гаек ее крепления, как и гаек крепления корпусов подшип-
ников распределительного вала производят в определенной 
последовательности индивидуально для каждого двигателя. 
Устанавливают головку блоков цилиндров при поршнях, нахо-
дящихся на одинаковой высоте в среднем положении, чтобы 
не повредить поршни и клапаны. 




